Egzamin z teorii graféw, stacjonarne, termin 1, 23 VI 2026
grupa A

Informacje dla zdajacych:

1. Egzamin trwa 70 minut. Nikt nie wychodzi w ciggu ostatnich 10 minut.

2. Podczas egzaminu wolno korzysta¢ jedynie z kalkulatora, narzedzi do pisania i materialow
otrzymanych od prowadzacych egzamin. Wszelkie przedmioty poza wspomnianymi powinny by¢
pozostawione w torbach /plecakach we wskazanym przez egzaminujacych miejscu. W szczegolnoscei
nie wolno uzywac telefonow komorkowych, smartwatchy i wlasnych kartek, zapisanych lub nie.

3. Wszystkie kartki z rozwigzaniami nalezy podpisa¢ imieniem i nazwiskiem. Nie trzeba przeryso-
wywacé grafow.

Zadania:

1. (200 punktow) Wyznaczy¢ minimalne drzewo spinajace dla ponizszego grafu za pomoca al-
gorytmu Kruskala oraz za pomoca algorytmu Prima. Przebieg kazdego algorytmu zapisa¢ w od-
powiadajacej mu tabeli (o nagléwkach podanych pod grafem). Jesli algorytm trzeba rozpoczaé od
jakiego$ wierzchotka, rozpoczaé¢ nalezy od A. Jesli algorytm wymaga uszeregowania krawedzi, wypi-
sa¢ to uszeregowanie. Podpisa¢ kazdy z algorytmow, narysowaé otrzymane drzewo oraz podaé wage
kazdego z uzyskanych minimalnych drzew spinajacych.

‘ Nr etapu ‘ Wybrana krawedz ‘ Krawedzie odrzucone przed wyborem/Alternatywy ‘

2. (200 punktow) Narysowaé grafy nieskierowane, spojne, proste o 5-8 wierzchotkach i 5-12 kra-
wedziach spetniajace nastepujace warunki (jesli zadany graf nie istnieje, napisa¢, ze nie istnieje):

I. Graf, ktory zawiera doktadnie 2 wierzchotki stopnia 4 i jeden most, w ktérym algorytm prze-
chodzenia w glab generuje ciag wierzchotkow ABCDEFG.

I1. Graf, ktory jest dwudzielny i hamiltonowski;

ITI. Graf o liczbie chromatycznej 2 i indeksie chromatycznym 4;

IV. Graf eulerowski, ktory nie zawiera 3-kliki jako swojego podgrafu;

V. Drzewo o doktadnie 2 wierzchotkach rozspajajacych.



3. (200 punktow) Dla ponizszego grafu G4:

I. Zapisa¢ macierz sasiedztwa (wiersze i kolumny macierzy w kolejnosci alfabetycznej).

I1. Wypisa¢ wszystkie wierzchotki stopnia 3.

IT1. Wypisa¢ wszystkie mosty.

IV. Czy graf G4 jest ma droge lub cykl Eulera?

V. Czy graf G4 jest hamiltonowski?

VI. Poda¢ ograniczenie (liczbowe) na indeks chromatyczny grafu G4 wynikajace z twierdzenia
Vizinga.

VII. Poda¢ liczbe chromatyczng grafu G4.

VIII. Zaczynajac od wierzchotka I wypisaé ciag wierzchotkéow grafu G4 w kolejnosci przechodzenia
wszerz. ,Remisy” rozstrzyga¢ kolejnoscia alfabetyczng.



