
Egzamin z teorii grafów, stacjonarne, termin 1, 23 VI 2026

grupa A

Informacje dla zdaj¡cych:

1. Egzamin trwa 70 minut. Nikt nie wychodzi w ci¡gu ostatnich 10 minut.
2. Podczas egzaminu wolno korzysta¢ jedynie z kalkulatora, narz¦dzi do pisania i materiaªów

otrzymanych od prowadz¡cych egzamin. Wszelkie przedmioty poza wspomnianymi powinny by¢
pozostawione w torbach/plecakach we wskazanym przez egzaminuj¡cych miejscu. W szczególno±ci
nie wolno u»ywa¢ telefonów komórkowych, smartwatchy i wªasnych kartek, zapisanych lub nie.
3. Wszystkie kartki z rozwi¡zaniami nale»y podpisa¢ imieniem i nazwiskiem. Nie trzeba przeryso-

wywa¢ grafów.

Zadania:

1. (200 punktów) Wyznaczy¢ minimalne drzewo spinaj¡ce dla poni»szego grafu za pomoc¡ al-
gorytmu Kruskala oraz za pomoc¡ algorytmu Prima. Przebieg ka»dego algorytmu zapisa¢ w od-
powiadaj¡cej mu tabeli (o nagªówkach podanych pod grafem). Je±li algorytm trzeba rozpocz¡¢ od
jakiego± wierzchoªka, rozpocz¡¢ nale»y od A. Je±li algorytm wymaga uszeregowania kraw¦dzi, wypi-
sa¢ to uszeregowanie. Podpisa¢ ka»dy z algorytmów, narysowa¢ otrzymane drzewo oraz poda¢ wag¦
ka»dego z uzyskanych minimalnych drzew spinaj¡cych.

Nr etapu Wybrana kraw¦d¹ Kraw¦dzie odrzucone przed wyborem/Alternatywy

2. (200 punktów) Narysowa¢ grafy nieskierowane, spójne, proste o 5-8 wierzchoªkach i 5-12 kra-
w¦dziach speªniaj¡ce nast¦puj¡ce warunki (je±li zadany graf nie istnieje, napisa¢, »e nie istnieje):
I. Graf, który zawiera dokªadnie 2 wierzchoªki stopnia 4 i jeden most, w którym algorytm prze-

chodzenia w gª¡b generuje ci¡g wierzchoªków ABCDEFG.
II. Graf, który jest dwudzielny i hamiltonowski;
III. Graf o liczbie chromatycznej 2 i indeksie chromatycznym 4;
IV. Graf eulerowski, który nie zawiera 3-kliki jako swojego podgrafu;
V. Drzewo o dokªadnie 2 wierzchoªkach rozspajaj¡cych.



3. (200 punktów) Dla poni»szego grafu G4:

I. Zapisa¢ macierz s¡siedztwa (wiersze i kolumny macierzy w kolejno±ci alfabetycznej).
II. Wypisa¢ wszystkie wierzchoªki stopnia 3.
III. Wypisa¢ wszystkie mosty.
IV. Czy graf G4 jest ma drog¦ lub cykl Eulera?
V. Czy graf G4 jest hamiltonowski?
VI. Poda¢ ograniczenie (liczbowe) na indeks chromatyczny grafu G4 wynikaj¡ce z twierdzenia

Vizinga.
VII. Poda¢ liczb¦ chromatyczn¡ grafu G4.
VIII. Zaczynaj¡c od wierzchoªka I wypisa¢ ci¡g wierzchoªków grafu G4 w kolejno±ci przechodzenia

wszerz. �Remisy� rozstrzyga¢ kolejno±ci¡ alfabetyczn¡.


