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Co to jest teoria grafow?

o Teoria graféw to dziat matematyki i informatyki zajmujacy sie
grafami: strukturami ztozonymi z wierzchotkéw (zazwyczaj
symbolizujacych pewne obiekty: osoby, firmy, miejsca, momenty
czasowe, krytyczne chwile realizacji planéw) i krawedzi,
taczacych te wierzchotki w sposéb opisujacy relacje pomiedzy
nimi.

Naturalne, przyktadowe zastosowania: struktury danych
(konstruowanie, przeszukiwanie, usuwanie), wyznaczanie
optymalnych tras w sieci drég lub sposobach wykonania jakiej$
czynnosci, wyznaczanie jak najtanszych potaczen miedzy
obiektami, wyznaczanie grup obiektéw spetniajacych petne
cechy, dzielenie obiektéw na kategorie, badanie maksymalnych
przepustowosci pewnych potaczen.
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Plan wyktadu

Wyktad bedzie podzielony na nastepujace czesci:

@ Podstawowe pojecia teorii graféw, opis graféw za pomoca list,
macierzy, poréwnywanie graféw.

o Grafy nieskierowane (w tym: znajdowanie szczegdlnych drég w
grafach, skojarzenia, podziaty grafu na podzbiory, przechodzenie
grafu)

o Grafy skierowane (w tym: wyznaczanie optymalnych drég i
maksymalnych przeptywéw)

@ Drzewa (w tym: sposoby porzadkowania drzew, wyznaczanie
minimalnych drzew spinajacych)

o Jedli zdazymy: wspotczesne przyktady zastosowan graféw w
sieciach ekonomicznych i spotecznych
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Wymagania wstepne

Raczej nie bede za wiele siegat do Panstwa wiedzy spoza przedmiotu.
Natomiast pomocne (niekoniecznie niezbedne) moze by¢:

@ /najomos¢ podstaw rachunku macierzowego

@ Znajomos$¢ asymptotyki (szczegdlnie notacji O)
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Algorytmy i pseudokody

@ Nie mamy zaje¢ w pracowni komputerowej, wiec nie ma sensu
szlifowa¢ kompletnie poprawnych kodéw.

@ Dlatego wiekszo$¢ algorytméw w kursie bedzie prezentowanych w
formie pseudokodu (czyli zapisy algorytmu z uzyciem zaréwno notacji
typowej dla jezykéw programowania jak i nieformalnego opisu dziatan
i warunkéw). Kazdy z fatwoscia przeksztatci te pseudokody do kodu
swojego ulubionego jezyka.

@ W celu oceny opanowania zasad tych algorytméw przygotuje dla
Panstwa specjalng notacje dotyczaca tego jak zapisywaé dziatanie
algorytmu na sprawdzianie. Bedzie to oparte na tabelach
zawierajacych czesciowe rezultaty otrzymywane po kazdym kroku
algorytmu. Mozna stosowa¢ nieco inne zapisy, jednak musza one
demonstrowac Panstwa umiejetno$¢ przeprowadzania kazdego kroku
algorytmu i zapisu czesciowych wynikow.
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Bibliografia

Ten wyktad jest autorski (tj. przygotowatem go sam) i nie wymagam
wiedzy spoza tego, co bedzie zrobione na wyktadzie i éwiczeniach.
Jednakze, jesli ktos chce poszerzyé swojg wiedze, badz nauczyc sig z
ksigzki jakiego$ zagadnienia, ktére wyttumaczytem niejasno, to
polecam nastepujace zrédta (na ktérych opartem sig, tworzac kurs):
o Matematyka dyskretna, K.Ross, C.Wright.
o Kursy Matematyka dyskretna 1 i Matematyka dyskretna 2 na
,wazniaku": (http://wazniak.mimuw.edu.pl)

o Matematyka dyskretna dla informatykéw W.Kordecki, A.
tyczkowska-Hanckowiak,

o Grafy i sieci K.Piekosz, J.Wojciechowski.
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Jak zda¢ kurs?

Na stronie z materiatami dydaktycznymi (o ktérej za chwile) jest
osobny plik ze szczegdétowymi zasadami zaliczenia i przyktadowymi
zadaniami, polecam tam zajrzeé. Tutaj streszczenie.
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Skfadniki wyniku

Wynik kursu sktada sie z:
o Wyniku egzaminu (do 800 punktéw);
@ Premii za aktywno$¢ na ¢wiczeniach i platformie Moodle (do 120
punktéw).
400 punktéw jest konieczne do zaliczenia kursu na 3,0, kazde kolejne
80 punktéw podnosi ocene 0 0,5 (az do 5,0 za 720+ punktéw).

Zagadnienia przepisania oceny z innej uczelni s rozpatrywane przez
odpowiedniego Dyrektora Instytutu.
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Zasady aktywnosci

@ Wynik egzaminu bedzie modyfikowany przez aktywno$¢ na
¢wiczeniach (o maksymalnie 120 punktéw). Kazde zadanie
zrobione na zajeciach podnosi wynik o 4 do 20 punktéw.

@ Na platformie Moodle beda pojawia¢ sie zadania domowe na
dodatkowe punkty.
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Zasady zaliczenia ¢wiczen

o Zeby by¢ sklasyfikowanym, trzeba by¢ obecnym na chociaz
jednych ¢éwiczeniach i wpisad sie na liste obecnosci lub zdoby¢
punkty za aktywnos¢.

@ Zeby przystapi¢ do | terminu egzaminu, trzeba byé
sklasyfikowanym.
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Zasady egzaminu

@ Egzamin pisemny. Dwa terminy. Kazdy trwaé bedzie mnie;j
wiecej 60-75 minut.

o Kazdy termin skfada¢ sie bedzie z 4 zadan algorytmicznych i
teoretycznych, szczegdtowo opisanych w osobnym pliku.

@ Obydwa terminy egzaminu bedg podane w kursie na moodlu.

@ Po oblaniu pierwszego terminu nie mozna uzyskac oceny wyzszej
niz 4,0.
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Techniczne zasady egzaminu

@ Podczas egzaminu wolno uzywa¢ tylko swoich narzedzi do
pisania. Kalkulatory nie beda tu Panstwu do niczego potrzebne.

@ W szczegélnosci nie mozna miec przy sobie podczas egzaminu
zadnych komérek, smartfonéw, smartwatchy itp. nie méwiac o
Sciagach. Przed egzaminem takie narzedzia bedzie mozna
odtozy¢ w wyznaczone miejsce. Za uzywanie ich beda wyciggane
konsekwencje do automatycznego oblania kursu wtacznie.

@ Uwaga! U mnie ogdlna zasadg jest, ze im wiecej student ma
czasu na nauke, tym trudniejsze zadania powinien dostac.
Dlatego przed pierwszym terminem beda Panstwo mie¢ wiecej
wskazdwek, czego sie mozna spodziewac.

@ Kazdy ma do zdania tego kursu dwa terminy. Przypominam, ze
przedtuzenie sesji nie stuzy do zdobycia dodatkowych terminéw,
tylko umozliwia napisanie | badz Il terminu egzaminu pdzniej.
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Usprawiedliwienia nieobecnosci na

sprawdzianie/egzaminie

@ Usprawiedliwienie nieobecnosci na sprawdzianie/egzaminie
wymaga zwolnienia lekarskiego lub czego$ o podobnej wadze.

o Jedli ktos sie skontaktuje odpowiednio wczesnie (powiedzmy,
tydzien przed) - mozliwe jest uzyskanie zwolnienia z bardzie;
btahych powodéw (ale to juz kwestia indywidualna).

o Z wyjatkiem nagtych wypadkéw (choroba itp.) nalezy o
nietypowych sytuacjach informowac przed
sprawdzianem /egzaminem (najlepiej droga mailowa). W nagtych
wypadkach, nalezy napisa¢ jak najszybciej sie da (zaraz po
wyzdrowieniu itp.).

o W wypadku niedopetnienia powyzszych zalecen, termin
sprawdzianu/egzaminu przepada.
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Obecnos¢ na wyktadzie

@ Obecno$¢ na wyktadzie nie jest obowigzkowa (a w kazdym razie,
nie sprawdzam jej). Obecno$¢ na ¢wiczeniach sprawdzam, ale
tylko, by méc wpisywac plusy.

@ Postaram sie, zeby obecno$¢ na wyktadzie i éwiczeniach byta
uzyteczna.

e Materiaty dydaktyczne (slajdy i pliki pomocy - o nich za chwile)
zawieraja praktycznie caty materiat, ale uczeszczanie na wyktad
pozwoli doprecyzowac wszelkie niejasnosci i zwréci¢ uwage na
mozliwe niedoktadnosci.
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Platforma moodle - wizytéwka

@ Na moodlu jest moja wizytéwka (dla przypomnienia: Grzegorz
Kosiorowski)

e Na wizytéwce mozna znalez¢é m.in. zdjecie (jakby kto$
zapomniat), adres e-mail, adres strony internetowej (z
materiatami dydaktycznymi), terminy i miejsca dyzuréw, drobne
ogtoszenia oraz link do moodlowej strony kursu (teoria graféw,
informatyka stosowana, niestacjonarne, Il stopien, | rok).
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Platforma moodle - kurs

Mocno zalecane jest zapisanie sie na kurs wykfadowy (link w moje;
wizytdwce, brak hasta). Na kursie mozna znalez¢:

e Fora: aktualnosci (np. informacje, co trzeba przygotowaé na
zajecia, terminy sprawdzianéw, odpowiedzi na grupowe prosby,
informacje dotyczace catego kierunku itp.), e-konsultacji i
poprawek do materiatéw dydaktycznych.

@ Link do strony z materiatami dydaktycznymi.
o Wyniki egzaminéw (!)

Grzegorz Kosiorowski (Uniwersytet Ekonomic Teoria graféw - zasady kursu 17 /26



Platforma moodle - kurs

Kurs jest wspdlny dla wyktadéw i éwiczen. W szczegdlnosci w ramach
¢wiczen pojawi sie forum zadan domowych, na ktérym tez bedzie
mozna plusy (cho¢ mniej niz podczas zajec).

o W odpowiednim watku forum wypisuje liste zadan domowych -
kazda linijka zadan daje jeden plus osobie, ktéra pierwsza go
zrobi.

o Kazdy z Panstwa moze poda¢ rozwigzanie jednej linijki
zestawu(dopuszczalne formaty: zdjecie rozwigzania w jpg lub
png; pdf lub doc z rozwigzaniem) i zdoby¢ plusa, jesli jest
poprawna. Prosze nie rozwigzywac¢ wielu linijek w jednym watku.
Jeden plus na osobe w jednym temacie.

@ Na ¢wiczeniach nie bede powtarzaé informacji z wyktadu - maja
Panstwo by¢ przygotowani z materiatu wyktadu (i przygotowac
odpowiednie zestawy zadan).
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Strona z materiatami dydaktycznymi

Najwazniejsze materiaty dydaktyczne beda na stronie
www.kosiorowski.edu.pl - mozna tam poszuka¢ swojego kursu, albo
wejs¢ do niego bezposrednio linkiem z platformy moodle. Znalezé
tam mozna:

@ Petne slajdy z kazdego wyktadu (przygotowane tak, by mozna
sie uczy¢ z nich nawet jak sie na wykfadzie zasneto) - wiacznie z
ta prezentacja.

o Wszelkie informacje na temat sprawdzianéw.

e Materiaty pomocnicze z macierzy i notacji O (jakby kto$
zapomniat).

@ Dodatkowe informacje na temat redukcji materiatu studiéw
niestacjonarnych w poréwnaniu ze stacjonarnymi.

Grzegorz Kosiorowski (Uniwersytet Ekonomic Teoria graféw - zasady kursu 19 /26



Strona z materiatami dydaktycznymi

Na tej samej stronie znajda tez Panstwo zadania i inne materiaty na
¢wiczenia.

@ Zestawy zadan: podzielone na to, co przygotowac na ¢wiczenia i
co bedzie na zadanie domowe.

@ Zawsze bede zapowiadaé na zajeciach i moodlu, jakie zadania
maja Panstwo przygotowaé na ¢wiczenia. Generalnie nalezy robic
zadania z zakresu juz przerobionego na wyktadzie.

@ Na pierwsze ¢wiczenia nalezy przygotowaé wszystkie zadania z
zestawéw 1 i 2.
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Poprawki w materiatach dydaktycznych

Zamierzam stale udoskonala¢ notatki i slajdy. Ale, oczywiscie, moga
zawiera¢ btedy (bo kurs w dokfadnie tej formie prowadze drugi raz).
Wskazanie btedéw i niejasnosci w notatkach i slajdach (najlepiej w
odpowiednim forum na kursie) daje dodatkowe punkty na
sprawdzianie.

Oczywiscie, premie za znalezienie btedéw beda bardzo rézne. Za
znalezienie jednej literéwki raczej nic sie nie dostanie, ale juz za 10
jakas premia bedzie. Natomiast wskazanie powaznego btedu w
twierdzeniu, definicji lub rozwigzaniu przyktadu mozna dosta¢ nawet
do 20% premii do wyniku z sprawdzianu (zaleznie od powagi btedu).
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Wyktad, materiaty dydaktyczne i prawa autorskie

Zasadniczo, nie stworzytem wiekszosci twierdzen, definicji i
przyktadéw o ktérych méwie - wszystko pochodzi z réznych zrédet
(zazwyczaj wymienionych w bibliografii), ale zostato przeze mnie
przetworzone na potrzeby wyktadu. Whnioski:

o Gdzieniegdzie wykorzystuje zdjecia z licencja CC (Creative
Commons). Gdy tak jest, zaznaczam to na tym samym lub
sasiednim slajdzie.

@ Pozostate materiaty s3 moja radosng twdrczoscia i udostepniam
je do wykorzystania w sposéb catkowicie dowolny (acz zachgcam
do dawania za darmo, skoro za darmo dostajecie).

o Jesli kto$ uwaza, ze jaki$ fragment materiatéw narusza jego
prawa autorskie, to prosze o kontakt - zmienie sporny fragment.

@ Nie mam nic przeciwko nagrywaniu wyktadéw na potrzeby
wtasne (tylko po cichu).
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Przewiduje trzy podstawowe formy kontaktu:

@ Poczta e-mail (na standardowy adres uczelniany
imie.nazwisko@uek.krakow.pl) - do spraw indywidualnych
(usprawiedliwienia nieobecnosci, przepisanie oceny itp.)

o Fora e-konsultacji w kursie - do zagadnien zwigzanych z wigksza
liczba oséb, w szczegdlnosci pytania dotyczace materiatu kursu
(albo ogdlnie matematyki), materiatéw dydaktycznych, terminéw
dyzurdw, sprawdzianu, dodatkowych zaje¢. Staram sie regularnie
(do 2-3 dni) odpowiadaé na wszelkie zamieszczone tam pytania.
Prosze sie zapoznaé z regutami forum przed publikacja pytania.

@ Standardowe dyzury (konsultacje) - zazwyczaj odbywaja sie
stacjonarnie, w pokoju 003 pawilonu F. Doktadne terminy na
moodlu.
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Dyzury/konsultacje

Zachecam do zjawiania sie na konsultacjach z wszelkimi
watpliwosciami - zwtaszcza w terminach odlegtych od sesji (w
okolicach sesji zaczyna przychodzi¢ coraz wiecej studentéw i moze nie
wystarczy¢ czasu dla kazdego).

W przypadku prostych do zadania pytan i présb (np. o wskazéwke do
rozwigzania jakiego$ zadania, albo o wyjasnienie niejasnego
slajdu/twierdzenia) bardzo polecam forum e-konsultacji na moodlu:
bardzo prawdopodobne, ze nie jest Pan/Pani jedyna osoba z takim
problemem i wtedy moja odpowiedZz pomoze od razu kilku takim
osobom.

Jesli zbierze sie kilka oséb potrzebujacych wiekszej pomocy w sprawie
kursu, jestem sktonny, po uprzednim umoéwieniu, ustali¢ dodatkowy
termin dyzuru albo wrecz dodatkowych zajec (zndw - w czasie sesji
moge na to nie mie czasu, ale w semestrze bardziej).
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Lista wymagan

Wymagam od Panstwa:
@ Nauczenia sie na sprawdzian (i to jest serio - bez tego nie
przepuszczam, choéby kto$ najtragiczniejsza miat sytuacje)
@ Uczciwosci - w szczegdlnosci nieodpisywania i nieoszukiwania na
sprawdzianie.

o Elementarnej kultury - w wiekszosci, nieprzeszkadzania
wyktadowcy i innym studentom w czasie wyktadu.

@ Pisania maili z podsumowaniem ustalen, jesli ustali sie¢ ze mna
co$ niestandardowego jak np. inny termin sprawdzianu
(zabezpieczenie antysklerotyczne).
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Lista wymagan

W szczegdlnosci, nie obrazam sie (i nie ma to wptywu na ocene
koncowa), jesli ktos:

@ Nie przebiera sie w jakie$ specjalne stroje na wyktad lub
sprawdzian (zalecany stréj - wygodny i nieprzeszkadzajacy
innym).

o Nie stucha na wyktadzie ($pi, czyta, je, pije) - jak dtugo nie
przeszkadza innym i wyktadowcy.

@ Musi wczesniej roztaczy¢ sie/pdzniej sie dotaczyé do wyktadu -
tylko niech nie hatasuje (w szczegdlnosci nalezy wejs¢/wyjsé¢ po
cichu, jak najmniej zwracajac na siebie uwage i nie zawracajac
gtowy wyktadowcy przeprosinami badZz wyjasnianiem powodéw).
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Lista zalecen

Zalecam (acz nie wyciggam konsekwencji, jesli kogo$ to nie bawi):
e Ogdlnie pojeta zyczliwosé

e Zwracanie uwagi wyktadowcy, gdy sie myli (lub ttumaczy w
sposéb niejasny)

o Korzystanie z wyktaddéw i konsultacji
@ Myslenie podczas wyktadu (i zadawanie pytan)
@ Zdanie kursu w | terminie.
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Sposoby podpadniecia

Jest kilka silnie niezalecanych postepowan, ktére moga wptynaé na
moje postrzeganie danej osoby:

@ Proszenie o nietypowe potraktowanie bez nietypowego
uzasadnienia (w szczegdlnosci motywowanie prosby o dodatkowy
termin sprawdzianu zdaniem ,bardzo mi zalezy” - bo kazdemu
zalezy).

@ tamanie zasad kursu spisanych tutaj i usprawiedliwianie sig, ze
sie nie wiedziato.

@ Przeszkadzanie podczas wykfadu (zawsze mozna na chwile
wyjsé).

o Nieprzestrzeganie zawartych uméw.

o Plagiat.

@ Korupcja lub préby straszenia.
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