Zasady oceny z teorii graféw - studia stacjonarne

Podstawowe zasady:

1. W sumie z kursu w pierwszym terminie mozna zdoby¢ 1000 punktow: 400 za sprawdzian
zaliczeniowy, 600 za egzamin. Dodatkowo za aktywnos¢ mozna zdobyé maksymalnie 150 punktow,
ktore dodaje sie do catego wyniku.

2. Sprawdzian odbedzie sie podczas ¢wiczen w maju. Bedzie sie sktadaé z 2 zadan algorytmicznych
i bedzie trwac okoto 30 minut. Jego wynik, wraz z aktywnoscia bedzie decydowac o zaliczeniu ¢wiczen
W pierwszym terminie.

3. Kazdy plus z aktywnosci przektada sie na dodatkowe 10 punktow, mozna zdobyé maksymalnie
150 punktéow z aktywnosci. Nie kazde zadanie z ¢wiczen bedzie wycenione na jeden plus - niektore
beda na tyle rozbudowane, ze mozna za nie otrzyma¢ dwa plusy, w razie duzej liczby bledow i
konieczno$ci pomocy w rozwigzywaniu mozna za rozwigzanie zadania dostac¢ tylko pot plusa. Czesé
aktywnosci (ale nie za duzo) bedzie pochodzi¢ z zadaii domowych robionych na platformie Moodle.

4. Zeby uzyskaé zaliczenie éwiczeni w pierwszym terminie, trzeba zdoby¢ przynajmniej (wliczajac
aktywnos¢) uzyskaé co najmniej 100 punktow. Osoby, ktore to osiggng, beda mogly przystapi¢ do
egzaminu. Pozostale osoby skalasyfikowane (patrz punkt 5) w trakcie egzaminu bedg pisa¢ zaliczenie
poprawkowe, czyli sprawdzian analogiczny do sprawdzianu zaliczeniowego (2 zadania algorytmiczne)
i muszg z niego uzyska¢ 50% punktow, by przystapi¢ do egzaminu w II terminie.

5. Zeby by¢ sklasyfikowanym (i moc przystapi¢ co najmniej do terminu poprawkowego) trzeba
jakos zaznaczy¢ swoja aktywno$é¢ ¢wiczeniowa: zdobyé chociaz jednego plusa, napisa¢ sprawdzian
zaliczeniowy lub skontaktowac sie ze mna z wyjasnieniem dlaczego sie nie zglosito wezesniej najpdznie]
do korica zaje¢ w roku akademickim (czyli do rozpoczecia sesji czerwcowe;j).

6. Egzamin bedzie sie sklada¢ z jednego zadania algorytmicznego, analizy wlasnosci jednego grafu
oraz rysowania grafow o zadanych wlasnosciach. Czas sprawdzianu: 60-70 minut.

7. Laczny wynik sprawdzianu, aktywnosci i egzaminu decyduje o ocenie. Wynik 50% (czyli 500
punktoéw w sumie) daje ocene 3,0, kazde kolejne 100 punktoéw podnosi ocene o 0,5, az do 5,0 za 900+
punktow.

8. Osoby, ktore mimo tych wszystkich okazji nie uzbieraja 50% punktow, ale beda sklasyfiko-
wane beda mogly napisa¢ 2 termin egzaminu poprawkowy w trakcie sesji poprawkowej we wrze$niu.
Zasadniczo zasady beda takie jak w pierwszym terminie, ale:

a) Wynik 50% (czyli 300 punktoéw na 600 mozliwych) z egzaminu w II terminie gwarantuje pozy-
tywna ocene z calego kursu.

b) Osoby, ktore nie zdobyly zaliczenia w 1 terminie maja na potrzeby obliczania oceny w II
terminie ustalony wynik 200 punktow z ¢wiczen (niezaleznie od aktywnosci i wyniku sprawdzianu
poprawkowego).

¢) najwyzsza ocena, jaka mozna otrzymaé w II terminie wynosi 4, 0.

9. Na sprawdzianie mozna mie¢ ze soba zegarek analogowy i przybory do pisania (potencjalnie
kolory). Nie wolno mie¢ przy sobie (pod grozba automatycznego oblania kursu) zadnych rzeczy
pozwalajacych na kontakt ze $wiatem zewnetrznym (np. smartfony, komorki, smartwatche itp.), nie
mowigc o wszelkiego rozdzaju $ciggach.

Zadania:

Obydwa zadania sprawdzianowe i pierwsze egzaminacyjne (3 zadania, po 200 punk-
tow) Przedstawienie przebiegu 2 algorytmow z teorii grafow dla konkretnie zadanych grafow. Przy-
ktady takich zadan:

Zbada¢, ktory z graféow na rysunku ma droge lub cykl Eulera i wyznaczy¢ te droge lub cykl na
podstawie algorytmu Fleury’ego, ktorego przebieg nalezy przedstawi¢ za pomoca tabelki.

Wyznaczy¢ minimalng/maksymalng droge z wierzchotka A do wierzchotka Z w danym grafie za
pomoca algorytmu Dijkstry, ktorego przebieg nalezy przedstawi¢ za pomoca tabelki. Poda¢ wage tej
drogi.

Wyznaczy¢ przeptyw maksymalny w podanej sieci za pomoca algorytmu Edmondsa-Karpa, ktérego
przebieg nalezy przedstawi¢ za pomoca tabelki.



Zastosowad algorytm Huffmana do wyznaczenia drzewa binarnego o minimalnej wadze, gdy dane
sg wagi lisci tego drzewa. Nalezy przedstawi¢ uzyskiwane jako etapy posrednie algorytmu ciagi wag
i drzew. Obliczy¢ wage tak utworzonego drzewa.

Drugie zadanie egzaminacyjne (200 punktéw) Dla podanego grafu, odpowiedzie¢ na 8 krot-
kich pytan. Za kazda poprawna odpowiedZ 25 punktow. Przyktady pytan:

a) Wskaza¢ wszystkie mosty/wierzcholki rozspajajace/krawedzie wielokrotne/wierzchotki zada-
nego stopnia w tym grafie. b) Czy ten graf jest hamiltonowski? Jesli nie, uzasadni¢ dlaczego nie,
jesli tak, wskaza¢ cykl Hamiltona. ¢) Czy ten graf jest dwudzielny? Jesli tak poda¢ podzial zbioru
wierzchotkéw na podzbiory zgodny z definicja dwudzielnosci. d) Poda¢ dla tego grafu ograniczenie,
ktore na liczbe chromatyczng podaje twierdzenie Brooksa/na indeks chromatyczny podaje twierdze-
nie Vizinga. e) Podac liczbe chromatyczna/indeks chromatyczny tego grafu. Narysowa¢ lub zapisac
optymalne kolorowanie. f) Zapisa¢ macierz sasiedztwa/incydencji/Laplace’a tego grafu. g) Podaé
kolejnos¢ wierzchotkow, jaka dla tego grafu wyznaczylby algorytm przechodzenia grafu wszerz/w
gltab (w razie remiséw wybieramy wierzcholek wezesniejszy w porzadku alfabetycznym) h) Zapisac
dowolne uporzadkowanie etykietowane grafu. i) Wskaza¢ ujscia/zrodta grafu. j) Wskazaé 3 krawe-
dzie krytyczne w tym grafie przy danym zrédle i ujéciu. k) Podaé¢ ciag wierzchotkow tego drzewa z
wyroznionym korzeniem w wierzchotku ... w porzadku prefiksowym /postfiksowym /infiksowym.

Zadanie trzecie egzaminacyjne (200 punktéw) Narysowac lub opisa¢ (mozna np. macierza
sgsiedztwa lub incydencji, lista krawedzi albo nazwa, ktora pojawita sie na wyktadzie typu: 6-klika,
5-cykl, graf Petersena) grafy proste i spojne o 4-8 wierzchotkach i 5-14 krawedziach, ktorespetniaja
nastepujace warunki lub uzasadnié, dlaczego taki graf nie istnieje (bedzie 5 poleceti, za wszystkie po-
prawne 200 punktéw, za kazda btedna odpowiedz 50 punktéw mniej. Za 0 lub 1 poprawng odpowiedz
- 0 punktow.

Przyktady pytan:

a) Graf hamiltonowski, ktory jest drzewem i jest dwudzielny

b) Graf hamiltonowski, ktory nie jest eulerowski i ma wierzcholek stopnia 4 (wskazaé ten wierz-
chotek)

¢) Graf eulerowski, ktory nie jest hamiltonowski;

d) Graf dwudzielny, ktory ma cykl dtugosci 5;

e) Drzewo, ktorego porzadek postfiksowy to ABCDEFG i ma doktadnie 1 wierzchotek stopnia 4 i
co najmniej 1 wierzchotek stopnia 3

f) Graf ktory ma 2 wierzcholtki rozspajajace, jest dwudzielny i eulerowski

g) Graf, ktory ma 3 zrodla, 2 ujscia i jego etykietowanie uporzadkowane daje kolejnosé: ABCDE-
FGH

e) Graf o zadanej macierzy sgsiedztwa/incydencji

f) Graf, ktorego indeks chromatyczny jest wiekszy od liczby chromatyczne;j.

g) Graf, ktory nie jest drzewem i ma liczbe chromatyczng rowna 3.

h) Graf, ktory nie ma cyklu dtugosci 3 i nie jest hamiltonowski.

i) Graf, w ktorym najdluzsza droga prosta wynosi 6, ma co najmniej jeden wierzchotek stopnia 4
i jego porzadkowanie wszerz daje kolejnos¢ ABCDEFGH.



