
Zasady oceny z teorii grafów - studia stacjonarne

Podstawowe zasady:
1. W sumie z kursu w pierwszym terminie mo»na zdoby¢ 1000 punktów: 400 za sprawdzian

zaliczeniowy, 600 za egzamin. Dodatkowo za aktywno±¢ mo»na zdoby¢ maksymalnie 150 punktów,
które dodaje si¦ do caªego wyniku.
2. Sprawdzian odb¦dzie si¦ podczas ¢wicze« w maju. B¦dzie si¦ skªada¢ z 2 zada« algorytmicznych

i b¦dzie trwa¢ okoªo 30 minut. Jego wynik, wraz z aktywno±ci¡ b¦dzie decydowa¢ o zaliczeniu ¢wicze«
w pierwszym terminie.
3. Ka»dy plus z aktywno±ci przekªada si¦ na dodatkowe 10 punktów, mo»na zdoby¢ maksymalnie

150 punktów z aktywno±ci. Nie ka»de zadanie z ¢wicze« b¦dzie wycenione na jeden plus - niektóre
b¦d¡ na tyle rozbudowane, »e mo»na za nie otrzyma¢ dwa plusy, w razie du»ej liczby bª¦dów i
konieczno±ci pomocy w rozwi¡zywaniu mo»na za rozwi¡zanie zadania dosta¢ tylko póª plusa. Cz¦±¢
aktywno±ci (ale nie za du»o) b¦dzie pochodzi¢ z zada« domowych robionych na platformie Moodle.
4. �eby uzyska¢ zaliczenie ¢wicze« w pierwszym terminie, trzeba zdoby¢ przynajmniej (wliczaj¡c

aktywno±¢) uzyska¢ co najmniej 100 punktów. Osoby, które to osi¡gn¡, b¦d¡ mogªy przyst¡pi¢ do
egzaminu. Pozostaªe osoby skalasy�kowane (patrz punkt 5) w trakcie egzaminu b¦d¡ pisa¢ zaliczenie
poprawkowe, czyli sprawdzian analogiczny do sprawdzianu zaliczeniowego (2 zadania algorytmiczne)
i musz¡ z niego uzyska¢ 50% punktów, by przyst¡pi¢ do egzaminu w II terminie.
5. �eby by¢ sklasy�kowanym (i móc przyst¡pi¢ co najmniej do terminu poprawkowego) trzeba

jako± zaznaczy¢ swoj¡ aktywno±¢ ¢wiczeniow¡: zdoby¢ chocia» jednego plusa, napisa¢ sprawdzian
zaliczeniowy lub skontaktowa¢ si¦ ze mn¡ z wyja±nieniem dlaczego si¦ nie zgªosiªo wcze±niej najpó¹niej
do ko«ca zaj¦¢ w roku akademickim (czyli do rozpocz¦cia sesji czerwcowej).
6. Egzamin b¦dzie si¦ skªada¢ z jednego zadania algorytmicznego, analizy wªasno±ci jednego grafu

oraz rysowania grafów o zadanych wªasno±ciach. Czas sprawdzianu: 60-70 minut.
7. �¡czny wynik sprawdzianu, aktywno±ci i egzaminu decyduje o ocenie. Wynik 50% (czyli 500

punktów w sumie) daje ocen¦ 3,0, ka»de kolejne 100 punktów podnosi ocen¦ o 0,5, a» do 5,0 za 900+
punktów.
8. Osoby, które mimo tych wszystkich okazji nie uzbieraj¡ 50% punktów, ale b¦d¡ sklasy�ko-

wane b¦d¡ mogªy napisa¢ 2 termin egzaminu poprawkowy w trakcie sesji poprawkowej we wrze±niu.
Zasadniczo zasady b¦d¡ takie jak w pierwszym terminie, ale:
a) Wynik 50% (czyli 300 punktów na 600 mo»liwych) z egzaminu w II terminie gwarantuje pozy-

tywn¡ ocen¦ z caªego kursu.
b) Osoby, które nie zdobyªy zaliczenia w 1 terminie maj¡ na potrzeby obliczania oceny w II

terminie ustalony wynik 200 punktów z ¢wicze« (niezale»nie od aktywno±ci i wyniku sprawdzianu
poprawkowego).
c) najwy»sza ocena, jak¡ mo»na otrzyma¢ w II terminie wynosi 4, 0.
9. Na sprawdzianie mo»na mie¢ ze sob¡ zegarek analogowy i przybory do pisania (potencjalnie

kolory). Nie wolno mie¢ przy sobie (pod gro¹b¡ automatycznego oblania kursu) »adnych rzeczy
pozwalaj¡cych na kontakt ze ±wiatem zewn¦trznym (np. smartfony, komórki, smartwatche itp.), nie
mówi¡c o wszelkiego rozdzaju ±ci¡gach.

Zadania:

Obydwa zadania sprawdzianowe i pierwsze egzaminacyjne (3 zadania, po 200 punk-
tów) Przedstawienie przebiegu 2 algorytmów z teorii grafów dla konkretnie zadanych grafów. Przy-
kªady takich zada«:
Zbada¢, który z grafów na rysunku ma drog¦ lub cykl Eulera i wyznaczy¢ t¦ drog¦ lub cykl na

podstawie algorytmu Fleury'ego, którego przebieg nale»y przedstawi¢ za pomoc¡ tabelki.
Wyznaczy¢ minimaln¡/maksymaln¡ drog¦ z wierzchoªka A do wierzchoªka Z w danym gra�e za

pomoc¡ algorytmu Dijkstry, którego przebieg nale»y przedstawi¢ za pomoc¡ tabelki. Poda¢ wag¦ tej
drogi.
Wyznaczy¢ przepªyw maksymalny w podanej sieci za pomoc¡ algorytmu Edmondsa-Karpa, którego

przebieg nale»y przedstawi¢ za pomoc¡ tabelki.
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Zastosowa¢ algorytm Hu�mana do wyznaczenia drzewa binarnego o minimalnej wadze, gdy dane
s¡ wagi li±ci tego drzewa. Nale»y przedstawi¢ uzyskiwane jako etapy po±rednie algorytmu ci¡gi wag
i drzew. Obliczy¢ wag¦ tak utworzonego drzewa.
Drugie zadanie egzaminacyjne (200 punktów) Dla podanego grafu, odpowiedzie¢ na 8 krót-

kich pyta«. Za ka»d¡ poprawn¡ odpowied¹ 25 punktów. Przykªady pyta«:
a) Wskaza¢ wszystkie mosty/wierzchoªki rozspajaj¡ce/kraw¦dzie wielokrotne/wierzchoªki zada-

nego stopnia w tym gra�e. b) Czy ten graf jest hamiltonowski? Je±li nie, uzasadni¢ dlaczego nie,
je±li tak, wskaza¢ cykl Hamiltona. c) Czy ten graf jest dwudzielny? Je±li tak poda¢ podziaª zbioru
wierzchoªków na podzbiory zgodny z de�nicj¡ dwudzielno±ci. d) Poda¢ dla tego grafu ograniczenie,
które na liczb¦ chromatyczn¡ podaje twierdzenie Brooksa/na indeks chromatyczny podaje twierdze-
nie Vizinga. e) Poda¢ liczb¦ chromatyczn¡/indeks chromatyczny tego grafu. Narysowa¢ lub zapisa¢
optymalne kolorowanie. f) Zapisa¢ macierz s¡siedztwa/incydencji/Laplace'a tego grafu. g) Poda¢
kolejno±¢ wierzchoªków, jak¡ dla tego grafu wyznaczyªby algorytm przechodzenia grafu wszerz/w
gª¡b (w razie remisów wybieramy wierzchoªek wcze±niejszy w porz¡dku alfabetycznym) h) Zapisa¢
dowolne uporz¡dkowanie etykietowane grafu. i) Wskaza¢ uj±cia/¹ródªa grafu. j) Wskaza¢ 3 kraw¦-
dzie krytyczne w tym gra�e przy danym ¹ródle i uj±ciu. k) Poda¢ ci¡g wierzchoªków tego drzewa z
wyró»nionym korzeniem w wierzchoªku ... w porz¡dku pre�ksowym/post�ksowym/in�ksowym.
Zadanie trzecie egzaminacyjne (200 punktów) Narysowa¢ lub opisa¢ (mo»na np. macierz¡

s¡siedztwa lub incydencji, list¡ kraw¦dzi albo nazw¡, która pojawiªa si¦ na wykªadzie typu: 6-klika,
5-cykl, graf Petersena) grafy proste i spójne o 4-8 wierzchoªkach i 5-14 kraw¦dziach, którespeªniaj¡
nast¦puj¡ce warunki lub uzasadni¢, dlaczego taki graf nie istnieje (b¦dzie 5 polece«, za wszystkie po-
prawne 200 punktów, za ka»d¡ bª¦dn¡ odpowied¹ 50 punktów mniej. Za 0 lub 1 poprawn¡ odpowied¹
- 0 punktów.
Przykªady pyta«:
a) Graf hamiltonowski, który jest drzewem i jest dwudzielny
b) Graf hamiltonowski, który nie jest eulerowski i ma wierzchoªek stopnia 4 (wskaza¢ ten wierz-

choªek)
c) Graf eulerowski, który nie jest hamiltonowski;
d) Graf dwudzielny, który ma cykl dªugo±ci 5;
e) Drzewo, którego porz¡dek post�ksowy to ABCDEFG i ma dokªadnie 1 wierzchoªek stopnia 4 i

co najmniej 1 wierzchoªek stopnia 3
f) Graf który ma 2 wierzchoªki rozspajaj¡ce, jest dwudzielny i eulerowski
g) Graf, który ma 3 ¹ródªa, 2 uj±cia i jego etykietowanie uporz¡dkowane daje kolejno±¢: ABCDE-

FGH
e) Graf o zadanej macierzy s¡siedztwa/incydencji
f) Graf, którego indeks chromatyczny jest wi¦kszy od liczby chromatycznej.
g) Graf, który nie jest drzewem i ma liczb¦ chromatyczn¡ równ¡ 3.
h) Graf, który nie ma cyklu dªugo±ci 3 i nie jest hamiltonowski.
i) Graf, w którym najdªu»sza droga prosta wynosi 6, ma co najmniej jeden wierzchoªek stopnia 4

i jego porz¡dkowanie wszerz daje kolejno±¢ ABCDEFGH.


