Rozwiazanie zadania IV z zestawu 1.
IV. Sprawdzi¢, ze symbole nieoznaczone faktycznie sa nieoznaczone, czyli podaé¢ przy-

ktady funkeji fi, fo, f3 1 g1, g2, g3 oraz o € R (w otoczeniu xy przyktadowe funkcje nie

powinny by¢ stale), takich, ze:

a) lim fi(z) = lim fo(x) = lim f3(z) = o001 lim ¢1(x) = lim go(z) = lim gs3(x) = o0
T—T0 Tr—T0 T—T0 Tr—xQ Tr—x0 T—T0

oraz lim fi(z) — g1(x) = +oo, lim fo(x) — go(x) =01 lim f3(z) — g3(x) = a € (0,00).

T—x0 T—x0 T—x0

Stad mozemy wnioskowaé, ze [co — oo] jest symbolem nieoznaczonym.

b) lim fi(x) = lim fo(z) = lim f3(z) = coi lim gi(z) = lim go(z) = lim g3(z
Tr—x0 T—x0 T—T0 T—T0 T—T0 xT

) =
— X0
oraz le fi(z) - g1(z) = +oo, h_)m fo(z) - go(x) = 0i li_>rn fa(z) - gs(x) = a € (0,00).
T—T0 T—To T—T0
Stad mozemy wnioskowac, ze [0o - 0] jest symbolem nieoznaczonym.

C) hm filz) = xlggo folx) = xlig&lo fs(x) =01 mlggo gi(x) = 3&15?0 92(x) = xlig&lo gs(x) = 0 oraz
hm hie) = 400, lim fQ(z) = 0 i lm2® = 4 € (0,00).

T—T0 g1(z) T—T0 g2(z) T—T0 g3(z)
Stad mozemy wnioskowac, ze [g} jest symbolem nieoznaczonym.

d) lim filz) = lim fo(z) = lim f3(z) =11 lim ¢1(x) = lim go(x) = lim g3(z) = o0
Tr—TQ T—T0 T—T0 T—T0
oraz, hm fi(z )gl(a: = +oo, lim fo(z)2® = 0 i lim f3(2)%® = a € (0,00).
T—T0 T—T0

Stad mozemy wnioskowaé, ze [1°°] jest symbolem nieoznaczonym.
e) lim fi(z) = lim fo(z) = lim f3(z) = 01 lim g;(z) = lim go(z) = lim g3(z) = 0
T—T0 T—T0 T—T0 Tr—x0 T—T0 T—T0
oraz lim fi(2)7® = 1, lim fo(2)?® = 0 i lim f3(2)*@ = a € (0,1).
T—T0 T—rT0 T—T0
Stad mozemy wnioskowaé, ze [0°] jest symbolem nieoznaczonym.

f) lim fi(z) = lim fo(z) = lim f3(x) = oo i lim gi(x) = lim go(z) = lim g3(z) =0
T— T—rT0 T—T0 T—rx0
1

T—TQ

oraz hm filz )91(”” = 1, lim fo(2)”® = oo i lim f3(z)#@ = a € (

T—T0 T—xTQ Tr—xTQ
Stad mozemy wnioskowaé, ze [0c] jest symbolem nieoznaczonym.

W kazdym z przyktadow rozwigzan jest wiele, ale staratem sie wyznaczy¢ jak najprostsze,
jednoczesnie tak, by nie byty funkcjami statymi:
a) [oo — o]

wo = 00, fi(x) = fo(z) = fa(r) = 2%, gi(2) = @, gao(w) = Va =1, gs(x) = VaT —a?
lim fi(z) —gi(z) = lim 2* — 2 = [00 — 0] = o0,

ze wzgledu na twierdzenie o granicy wielomianu.

) B e ) B 2t —xt+1 i B
lim fole) = ga(a) = Jim o* = VT =T = oo — o0 = lim ———s =[] =0,

lim f3(z)—g3(z) = lim 2?—Va! — 22 = [oo—o0] = lim — " Gt = lim x
T—$00 T—$00 z—oo 2 4 /ot — T—$00 $2(1 + /1=

b) [oo - 0]
T = o0, fi(r) = fa(x) = f3(z) = 2, gi(x) = %» g2() = %3» g3(z) = xz;ﬂ

1
lim fy(z) - gi(x) = lim 2°- — = [00- 0] = lim 2 = 400,

Loo z—00 x T-300
lim fa(e) - gal) = lim o? -~ = [o0- 0] = lim ~ =0,
Lo T—00 x 00 T

1 2
Jim_ fs(x) - gs(x) _xhrgoxz 22+ 1 = [00- 0] = lim 241

1



2

z twierdzenia o granicy ilorazu wielomianéw w nieskorniczonosci.

c) [5]
xo =0, fi(z) = folx) = 2*, fa(x) = 2> 4 2z, g1(x) = %, gao(2) = z, g3(x) = 2° + .
NG
i)~ g = (gl = I o = oo,
2
limfz(x) =1li x_:[ |=limz =0,
x—0 g2($) x—0 O x—0
2 2 2 2
lim fs(2) = limx +er = 9 = im—x(x+ ) :hmx+ 2.
=0 g3(x) =20 2+ 0 s=0x(r+1) =0z 41
d) [1°]

e) [07]

xo = 00, fi(x)

T—00 T—00

2

= fox) = fa(x) =27, gi(2) = 73, g2(2) = 1, g3(2) = =iy

T—00 T—00 T—>00

1
lim fi ()" = Tim (277°) 7 = [0 = Tim 2% = 2] = 1,
(2~

Q)i =09 = lim 27% = [27] =0,

T—00

lim fo(2)%® = lim

1

lim f3(2)%® = lim <2 2>12+ [0 = lim 2~ o 271 =

T—00 T—r00

f) [00’]
Ty = OQ, fl( )

T—r00 T—00

fQ(x) = f3(x) = 2$27 g1<£L'> = %7 92(17) = %7 93(:5) = z%—&—l

1
lim fy(z)*® = lim (2;,; ) 25 _ ("] = lim 9% _ 20 =1,

T—00 T—00 T—00

lim f5(2)%2® = lim <2’”)

8=

= [0"] = h_}m 2% = [2°°] = +o0,

1
22

lim fy(2)#@ = Tim (27) 77 = [o0] = lim 2757 = 2] =2,

T—00 T—00

T—00



