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Co to jest analiza matematyczna?

Analiza matematyczna
o Dziat matematyki badajacy whasnosci funkgji (zaleznosci miedzy
wielko$ciami)
@ Na przyktfad: czy jakas wielko$¢ rosnie, maleje, rosnie coraz
szybciej, coraz wolniej, do jakiej wartosci dazy w przysztosci itp.

o Narzedzia: rachunek rézniczkowy i catkowy (pochodne i catki)
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Materiat wykfadu

Zagadnienia wybrane na temat wykfadu analiza matematyczna w
ekonomii:

o Szeregi potegowe i Taylora;
@ Rachunek catkowy funkgcji jednej zmiennej rzeczywistej;
@ Réwnania rézniczkowe;

@ Rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji wielu zmiennych.
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Relacja z innymi kursami

@ Do rozwigzywania zagadnien z analizy matematycznej w
ekonomii konieczna jest wiedza z kurséw wstep do analizy
matematycznej, logika matematyczna i algebra liniowa. Nie
planuje na egzaminie zadan, ktére korzystaja wytacznie z wiedzy
z innych przedmiotéw, ale moze by¢ ona niezbedna do
rozwigzania zadania z analizy matematycznej w ekonomii

@ Pdzniejsze powigzane kursy: rachunek prawdopodobienstwa,
metody numeryczne, teoria gier, logika, przedmioty statystyczne
i ekonometryczne.
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Wymagania wstepne

Poza informacjami z matematyki szkolnej (jak na pierwszym
semestrze analizy), wymagam znajomosci faktéw i umiejetnosci z
kurséw matematycznych 1 semestru.
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Bibliografia

Wyktad jest autorski (tj. przygotowatem go sam) i nie wymagam
wiedzy spoza tego, co bedzie zrobione na wyktadzie i ¢éwiczeniach
(oraz z tego, co byto wczesniej). Dla poszerzenia wiedzy polecam:

o Matematyka dla kierunkéw ekonomicznych, H.Gurgul, M.Suder
(wigkszos¢ twierdzen i definicji, przyktady matematyczne)

o Matematyka w ekonomii: modele i metody,
A.Ostoja-Ostaszewski (wigkszo$¢ zastosowan ekonomicznych,
gtéwnie tom 2).

e Podstawy analizy matematycznej: M. Kornafel (teoria i
przykfady)

o Cwiczenia z matematyki, czes¢ 2: A. Gryglaszewska, M.
Kosiorowska, B.Paszek (przyktady i zadania)

@ Analiza matematyczna w zadaniach: W .Krysicki, L.Wtodarski
(przyktady i zadania)
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Kurs poétroczny czy catoroczny?

@ Analiza w ekonomii: ,,prawdziwy” kurs analizy.

@ Zatozenia zasad: wszystko robimy stacjonarnie. W wypadku
nieprzewidzianych probleméw, zasady moga nieznacznie sie
zmienic.
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Jak zda¢ kurs Analizy w Ekonomii?

@ Po pierwsze: zaliczy¢ ¢wiczenia w trakcie semestru (reguty
ustalone przez ¢wiczeniowcdw).

e Po drugie: zda¢ egzamin (2 terminy) w sesji. Warunkiem
przystapienia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen. Brak
zaliczenia ¢wiczen oznacza 2,0 z kursu.

o W tym semestrze aktywnos$¢ na ¢wiczeniach sie liczy tylko do
oceny z ¢éwiczen.
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Zasady egzaminu - Analiza w Ekonomii

@ Egzamin bedzie pisemny, w dwdch terminach.
o Trwaé bedzie 90 minut.

@ Sktadac sie bedzie z 5 zadan (4 po 200 punktéw i jedno za 100)
z materiatu przerobionego na wyktadzie i ¢wiczeniach. Z tych
pieciu zadan jedno bedzie stricte teoretyczne (sprawdzajace
znajomos¢ i zrozumienie twierdzen i definicji), a pozostate to
typowe stosowanie poznanych sztuczek (gtéwnie z éwiczen).
Materiat egzaminu obejmuje tylko semestr wiosenny kursu (czyli
analize w ekonomii), ale wiedza z wstepu do analizy i algebry
bedzie konieczna do rozwiazania wigkszosci zadan.

@ Przykfadowe i ostatnie egzaminy znajduja sie w materiatach
dydaktycznych (o materiatach na kolejnych slajdach).

Grzegorz Kosiorowski (Uniwersytet EkonomicAnaliza matematyczna w ekonomii - zasady k 10 /27



Zasady oceniania - Analiza w Ekonomii

@ Termin egzaminu bedzie ogtoszony na moodlu, kiedy tylko to
bedzie mozliwe.

@ Ocena procentowa z ¢wiczen bedzie stanowi¢ 40% oceny
kofncowej, a ocena procentowa z egzaminu pisemnego - 60% tej
oceny.

@ Do otrzymania oceny pozytywnej wymagane tez jest uzyskanie
co najmniej 40% punktéw z egzaminu i jednoczesnie 50% z
catosci. Progi procentowe na kolejne oceny to 60% na 3,5, 70%
na 4,0, 80% na 4,51 90% na 5,0. Z Il terminu mozna uzyskaé
ocene najwyzej 4, 0.
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Techniczne zasady egzaminu

@ Podczas egzaminu wolno uzywac tylko swoich narzedzi do pisania
i prostych kalkulatoréw (nieprogramowalnych, niegraficznych).

@ W szczegdlnosci nie mozna miec przy sobie podczas egzaminu
zadnych komérek, smartfonéw itp. nie méwiac o $ciggach. Przed
egzaminem takie narzedzia bedzie mozna odtozy¢ w wyznaczone
miejsce. Za uzywanie ich beda wyciggane konsekwencje do
automatycznego oblania kursu wtacznie.

@ Uwaga! U mnie ogdlng zasada jest, ze im wigcej cztowiek ma
czasu na nauke, tym trudniejsze zadania powinien dostac.
Dlatego zazwyczaj pierwszy termin jest tatwiejszy od drugiego
(cho¢ pojecie trudnosci jest subiektywne).

o Kazdy ma do zdania tego kursu dwa terminy. Przypominam, ze
przedtuzenie sesji/zaliczenie roczne nie stuzy do zdobycia
dodatkowych termindw, tylko umozliwia napisanie | badz Il
terminu egzaminu pdznie;.
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Usprawiedliwienia nieobecnosci na egzaminie

@ Usprawiedliwienie nieobecnosci na egzaminie wymaga zwolnienia
lekarskiego lub czego$ o podobnej wadze.

o Jesli ktos sie skontaktuje odpowiednio wczesnie (powiedzmy,
tydzien przed egzaminem) - mozliwe jest uzyskanie zwolnienia z
bardziej btahych powodéw (ale to juz kwestia indywidualna).

e Z wyjatkiem nagtych wypadkéw (choroba itp.) nalezy o
nietypowych sytuacjach informowa¢ przed egzaminem (najlepie;
droga mailowa). W nagtych wypadkach, nalezy napisa¢ jak
najszybciej sie da (zaraz po wyzdrowieniu itp.).

o W wypadku niedopetnienia powyzszych zalecen, termin
egzaminu przepada.
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Zasady oceniania - dodatkowe uwagi

@ Ocena z wstepu do analizy matematycznej nie wptynie na ocene
z analizy matematycznej w ekonomii.

@ Zagadnienia przepisania oceny s3 rozpatrywane indywidualnie
przez dziekanat. Niemniej, prosze o informacje w wypadku
uzyskania przepisanej oceny.
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Obecnos¢ na wyktadzie

@ Obecno$¢ na wykfadzie nie jest obowiazkowa (a w kazdym razie,
nie sprawdzam jej).
@ Postaram sie, zeby obecno$¢ na wyktadzie byta uzyteczna.

e Materiaty dydaktyczne (notatki i slajdy - o nich za chwile) moga
nie dla kazdego by¢ absolutnie jasne - uczeszczanie na wyktad
pozwoli doprecyzowac wszelkie niejasnosci i zwréci¢ uwage na
mozliwe btedy.
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Platforma moodle - wizytéwka

e Na moodlu jest moja wizytéwka (dla przypomnienia: Grzegorz
Kosiorowski)

o Na wizytéwce mozna znalezé m.in. adres e-mail, adres strony
internetowej (z materiatami dydaktycznymi), terminy i miejsca
dyzuréw, drobne ogtoszenia oraz link do moodlowej strony kursu
(analiza matematyczna w ekonomii, analityka gospodarcza,
stacjonarne, | stopien, | rok) - to jest ten sam kurs, co w |
semestrze.
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Platforma moodle - wizytéwka

Mocno zalecane jest zapisanie sie na kurs (link w mojej wizytéwce).
Na kursie mozna znalez¢:

@ Fora: aktualnosci (np. terminy egzamindéw, odpowiedzi na
grupowe prosby, informacje dotyczace catego kierunku itp.),
e-konsultacji i poprawek do materiatéw dydaktycznych;

@ Link do strony z materiatami dydaktycznymi;

o Wyniki egzaminéw;

o Jeszcze jedno streszczenie zasad kursu, plan wykfadu i
bibliografia.
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Strona z materiatami dydaktycznymi

Najwazniejsze rzeczy beda na stronie www.kosiorowski.edu.pl -
mozna tam poszukaé swojego kursu, albo wejs¢ do niego
bezposrednio linkiem z platformy moodle. Znalezé tam mozna:
o Notatki z ktérych przygotowywatem kurs (streszczenie kazdego
wyktadu, bez rozwiazania przyktadéw ).
@ Petne slajdy z kazdego wyktadu (docelowo przygotowane tak, by
mozna si¢ uczy¢ z nich nawet jak sie na wyktadzie zasneto -
wiacznie z tg prezentacja).

@ Przykfadowe egzaminy (réwniez z poprzednich lat).
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Poprawki w materiatach dydaktycznych

Notatki i slajdy zamierzam stale udoskonalaé. Ale, oczywiscie, moga
zawiera¢ btedy (cho¢ juz nie powinno tam by¢ nic istotnego).
Wskazanie btedéw i niejasnosci w notatkach (najlepiej w
odpowiednim forum na kursie) daje dodatkowe punkty na egzaminie.
Oczywiscie, premie za znalezienie btedéw beda bardzo rézne. Za
znalezienie jednej literéwki raczej nic sie nie dostanie, ale juz za 10
jakas premia bedzie. Natomiast wskazanie powaznego btedu w
twierdzeniu, definicji lub rozwigzaniu przyktadu mozna dosta¢ nawet
do 20% premii do wyniku z egzaminu (zaleznie od powagi bfedu).
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Wyktad, materiaty dydaktyczne i prawa autorskie

Zasadniczo, nie stworzytem wiekszosci twierdzen, definicji i
przyktadéw o ktérych méwie - wszystko pochodzi z réznych zrédet
(zazwyczaj wymienionych w bibliografii), ale zostato przeze mnie
przetworzone na potrzeby wyktadu. Whnioski:

o Gdzieniegdzie wykorzystuje zdjecia z licencja CC (Creative
Commons) - zazwyczaj z Wikipedii. Gdy tak jest, zaznaczam to
na tym samym lub sasiednim slajdzie.

@ Zadania egzaminacyjne s3 w duzej czesci autorstwa nie tylko
mojego, ale tez pozostatych éwiczeniowcdw, wiec jak ktos chce
je wykorzystaé¢ poza nauka to prosze ich pyta¢ o zgode.

@ Pozostate materiaty s3 moja radosng twdrczoscig i udostepniam
je do wykorzystania w sposéb catkowicie dowolny (acz zachecam
do dawania za darmo, skoro za darmo dostajecie).

o Jesli ktos uwaza, ze jaki$ fragment materiatébw narusza jego
prawa autorskie, to prosze o kontakt - zmienie sporny fragment.
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Wyktad, materiaty dydaktyczne i prawa autorskie

Whioski:
o Gdzieniegdzie wykorzystuje zdjecia z licencja CC (Creative
Commons) - zazwyczaj z Wikipedii. Gdy tak jest, zaznaczam to
na tym samym lub sasiednim slajdzie.

@ Zadania egzaminacyjne s3 w duzej czesci autorstwa nie tylko
mojego, ale tez pozostatych éwiczeniowcdw, wiec jak ktos chce
je wykorzystaé poza nauka to prosze ich pyta o zgode.

@ Pozostate materiaty s3 moja radosng twérczoscia i udostepniam
je do wykorzystania w sposéb catkowicie dowolny (acz zachecam
do dawania za darmo, skoro za darmo dostajecie).

o Jesli kto$ uwaza, ze jakis fragment materiatéw narusza jego
prawa autorskie, to prosze o kontakt - zmienie sporny fragment.

@ Nie mam nic przeciwko nagrywaniu wyktadéw na potrzeby
wtasne (tylko po cichu).
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Przewiduje trzy podstawowe formy kontaktu:

@ Poczta e-mail (na standardowy adres uczelniany
imie.nazwisko@uek.krakow.pl) - do spraw indywidualnych
(usprawiedliwienia nieobecnosci, przepisanie oceny itp.)

@ Fora e-konsultacji w kursie - do zagadnien zwigzanych z wigksza
liczba oséb, w szczegdlnosci pytania dotyczace materiatu kursu
(albo ogdlnie matematyki), materiatéw dydaktycznych, terminéw
dyzuréw, egzaminu, dodatkowych zaje¢. Staram sie regularnie
(do 2-3 dni) odpowiadaé na wszelkie zamieszczone tam pytania.
Prosze sie zapoznaé z regutami forum przed publikacja pytania.

e Standardowe dyzury (konsultacje) - 2 godziny tygodniowo.
Odbywaja sie stacjonarnie, w pokoju 003, ewentualnie czasem
przez Microsoft Teams (w weekendy). Doktadne terminy na
moodlu.
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Dyzury/konsultacje

Zachecam do zjawiania sie na konsultacjach z wszelkimi
watpliwosciami - zwtaszcza w terminach odlegtych od sesji (w
okolicach sesji zaczyna przychodzi¢ coraz wiecej studentéw i moze nie
wystarczy¢ czasu dla kazdego).

W przypadku prostych do zadania pytan i présb (np. o wskazéwke do
rozwigzania jakiego$ zadania, albo o wyjasnienie niejasnego
slajdu/twierdzenia) bardzo polecam forum e-konsultacji na moodlu:
bardzo prawdopodobne, ze nie jest Pan/Pani jedyna osoba z takim
problemem i wtedy moja odpowiedZz pomoze od razu kilku takim
osobom.

Jesli zbierze sie kilka oséb potrzebujacych wiekszej pomocy w sprawie
kursu, jestem sktonny, po uprzednim umoéwieniu, ustali¢ dodatkowy
termin dyzuru albo wrecz dodatkowych zajec (zndw - w czasie sesji
moge na to nie mie czasu, ale w semestrze bardziej).
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Lista wymagan

Wymagam od Panstwa:

o Zaliczenia ¢wiczen (wymagania ustalane z prowadzacym
¢wiczenia)

@ Nauczenia sie na egzamin (i to jest serio - bez tego nie
przepuszczam, chocby kto$ najtragiczniejsza miat sytuacje)

@ Uczciwosci - w szczegdlnosci nieodpisywania i nieoszukiwania na
egzaminie.

o Elementarnej kultury - w wigkszosci, nieprzeszkadzania
wyktadowcy i innym studentom w czasie wyktadu.

@ Pisania maili z podsumowaniem ustalen, jesli ustali sie ze mna
co$ niestandardowego jak przepisanie oceny, czy
usprawiedliwienie egzaminu (zabezpieczenie antysklerotyczne)

Grzegorz Kosiorowski (Uniwersytet EkonomicAnaliza matematyczna w ekonomii - zasady k



Lista wymagan

W szczegdlnosci, nie obrazam sie (i nie ma to wptywu na ocene
koncowa), jesli ktos:

o Nie przebiera sie w jakie$ specjalne stroje na wyktad lub egzamin
(zalecany strdj - wygodny i nieprzeszkadzajacy innym).

o Nie stucha na wykfadzie ($pi, czyta, je, pije) - jak dtugo nie
przeszkadza innym i wyktadowcy.

@ Musi wczesniej roztaczyé sie/pdzniej sie dotaczy¢ do wyktadu -
tylko niech nie hatasuje (w szczegdlnosci nalezy wejsé/wyjs¢ po
cichu, jak najmniej zwracajac na siebie uwage i nie zawracajac
gtowy wyktadowcy przeprosinami badZz wyjasnianiem powodéw).
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Lista zalecen

Zalecam (acz nie wyciggam konsekwencji, jesli kogo$ to nie bawi):
e Ogdlnie pojeta zyczliwosé

e Zwracanie uwagi wyktadowcy, gdy sie myli (lub ttumaczy w
sposéb niejasny)

o Korzystanie z wyktaddéw i konsultacji
@ Myslenie podczas wyktadu (i zadawanie pytan)
@ Zdanie kursu w | terminie.
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Sposoby podpadniecia

Jest kilka silnie niezalecanych postepowan, ktére moga wptynaé na
moje postrzeganie danej osoby:

@ Proszenie o nietypowe potraktowanie bez nietypowego
uzasadnienia (w szczegdlnosci motywowanie prosby o dodatkowy
termin egzaminu zdaniem ,bardzo mi zalezy” - bo kazdemu
zalezy).

@ tamanie zasad kursu spisanych tutaj i usprawiedliwianie sig, ze
sie nie wiedziato.

@ Przeszkadzanie podczas wykfadu (zawsze mozna na chwile
wyjsé).

o Nieprzestrzeganie zawartych uméw.

o Plagiat.

@ Korupcja lub préby straszenia.
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