Algebra - pomoc

Model przeptywow miedzygaleziowych Leontiewa.

Model przepltywow miedzygateziowych Leontiewa analizuje nastepujacy problem: jaki
powinien by¢ poziom produkcji poszczegolnych gatezi przemystu w danej gospodarce,
aby catkowity popyt na wytwarzane przez nie produkty byl zaspokojony? Oczywiscie,
mozna z niego odczytaé¢ wiele innych informacji, w zaleznosci od tego, co mamy dane, a
czego szukamy.
Zalozenia modelu: Gospodarka jest podzielona na n gatezi przemystu. Kazda gataz
wytwarza jeden, jednorodny produkt, kazda galaz zuzywa do produkcji kombinacje czyn-
nikéw w ustalonej proporcji, k-krotna zmiana wielkosci wszystkich naktadéw powoduje
k-krotna zmiane wielkosci produktu (stata zalezno$¢ od skali).
sl
Oznaczenia: i,j € {1,...,n} - numery galezi przemystu. = = |---| to wektor pro-
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duktéw catkowitych (globalnych), gdzie z; to produkt catkowity galezi i, czyli wiel-
kos¢ produkeji wytworzona przez gataz i w ustalonym okresie (wyrazona w tych samych
jednostkach pienieznych).
Yij jest to ta wielkos¢ produkeji galezi 7, ktora jest zuzywana na potrzeby produkcyjne ga-
lezi j. Macierz Y = [y;;] nazywamy tabela przeplywéw miedzygaleziowych. Kazdy
wiersz tej macierzy przechowuje wielkosci zuzycia produktu danej gatezi na rynku we-
wnetrznym - do produkcji pozostalych dobr. Z kolei kazda kolumna macierzy przechowuje
naktady roznych gatezi przemystu konieczne do wytworzenia produktu catkowitego danej
gatezi.

dq
d= |---| to wektor produktéw koncowych lub popytéw konicowych, gdzie d; to

dp,
produkt koricowy galezi i, czyli wielkos¢ produkcji, jaka pozostaje (np. na zaspokojenie
popytu zewnetrznego, eksport) po zuzyciu na cele produkcyjne we wszystkich galeziach
przemyshu.
Oczywiscie, catkowity produkt danej gatezi przemystu to suma zuzycia produktu na rynku
wewnetrznym i produktu koncowego danej gatezi, co mozna zapisa¢ rownaniem:

T = Zyij + d;.
j=1

Ze wzgledu na to, ze wielkosci produkcji sie zmieniaja, bardziej interesujaca w og6lnych
badaniach jest macierz wspoétczynnikow kosztéw /nakladéow C = [¢;;], ktora opisuje
proporcje naktadéw pochodzacych z roznych gatezi gospodarki potrzebnych do wytwo-
rzenia jednostki danego produktu. Obliczy¢ ja mozna prosto: dzielac kazda kolumne
naktadow, przez wielko$é produkeji gatezi odpowiadajacej tej kolumnie, czyli:
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Mozna powiedzie¢, ze c;; oznacza zapotrzebowanie na naktady produktu ¢ do wytworzenia
jednostki produktu j. Interpretujemy to nastepujaco: do wytworzenia 1 jednostki dobra
J potrzebne jest ¢;; jednostek dobra i. Macierz wspotczynnikow kosztow nazywa si¢ tez
czasem macierzg konsumpcji.

Pomocnicza macierz

Cij =

L=I-C

nazywamy macierzg Leontiewa.
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Wyniki:
Cz to czes¢ produkeji przeznaczana na wewnetrzne zapotrzebowanie gospodarki. Dlatego
to co zostaje jako produkt koncowy to d = z — Cz = (I — C')z. Ostatecznie

L-z=d.
Ze wzgledu na liniowos$¢, ta sama relacja zachodzi pomiedzy zmianami poziomu produkeji
catkowitej Az a zmianami produktu koricowego Ad.
L-Ax = Ad.
Okazuje sie, ze ze wzgledu na definicje macierzy w zadaniu, zawsze zachodzi det L # 0,
wiec macierz Leontiewa jest zawsze odwracalna. Dlatego, jesli mamy jakies zadanie, w
ktorym trzeba obliczy¢ np. produkcje potrzebng do wyeksportowania danej wielkosci
jakiego§ dobra, mozemy skorzysta¢ z rownania:

r=L"d.
Analogicznie, jesli w zadaniu jest tylko pytanie o to, jak zmienié¢ produkcje w sytuacji, gdy
zmienito sie zapotrzebowanie zewnetrzne na produkty danej gospodarki, to odpowiedz
mozna uzyska¢ réwnaniem:

Ax = L 'Ad.



