
Przykªadowe zadania na drugim sprawdzianie z algebry:

Nie wszystkie poni»sze zadania znajd¡ si¦ na sprawdzianie, a ich punktacja jest orientacyjna.
Niektóre mog¡ by¢ tylko w jednej grupie, innych w ogóle nie b¦dzie, a inne b¦d¡ pomieszane. W
ka»dym razie zadania planuj¦ wybra¢ z poni»szych typów (zadanie teoretyczne mo»e te» dotyczy¢
dowolnych innych zagadnie« poruszonych na wykªadzie):
1. (300 pkt) Obliczy¢ wyznacznik i ±lad macierzy:


3 1 2 4
0 2 −1 6
2 1 3 1
2 −2 3 1


2. (300 pkt) Wskaza¢ ile maksymalnie mo»na wybra¢ wektorów liniowo niezale»nych spo±ród:
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.
3. (200 pkt) Teoria:
Dane s¡ macierze wymiaru 4 × 4: A,B i C, takie, »e detA = a, detB = b, detC = c. Zaªó»my,

»e macierze A i B s¡ nieosobliwe, a macierz C jest osobliwa. Odpowiedzie¢ na poni»sze pytania (lub
wskaza¢ brak danych, je±li nie da si¦ jednoznacznie poda¢ odpowiedzi).
a) Ile wynosi c? b) Ile wynosz¡ rz¦dy macierzy A,B i C? c) Ile wynosz¡ rz¦dy i wyznaczniki

macierzy A+B, AB i BC? d) Ile wynosz¡ rz¦dy i wyznaczniki macierzy odwrotnych do A,B,C? e)
Ile wynosz¡ rz¦dy i wyznaczniki macierzy transponowanych do A, B, C? f) Ile wynosz¡ wyznaczniki
macierzy −ATB−1 oraz 2AB?
g) Poda¢ warunek konieczny i wystarczaj¡cy dla macierzy kwadratowejM , by byªa ona odwracalna.
h) Jaki jest warunek konieczny i wystarczaj¡cy dla macierzy N , by istniaª jej wyznacznik?
4. (400 pkt) Wyznaczy¢ macierz odwrotn¡ do macierzy:


−1 1 1 0
1 2 1 1
3 2 1 0
0 1 −1 0


.
5. (400 pkt) Rozwi¡za¢ równanie macierzowe ze wzgl¦du na zmienn¡ X (I jest macierz¡

jednostkow¡):
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6. (150 pkt) Zaªó»my, »e podane poni»ej macierze maj¡ odpowiednio wymiary: B - 2 × 3, C -
3× 2, D - 3× 3, G - 4× 3, H - 3× 4. Przy tych zaªo»eniach poda¢ (i uzasadni¢) wymiar macierzy
X (lub uzasadni¢, »e macierz X nie istnieje), je±li: X = (((D(HG)−1C)TH)TB)T .

7. (150 pkt) Znale¹¢ f(A), gdy A =

 2 3 1
−3 5 1
−1 1 1

, a f(X) = X3 − 2X2 + 3X − 4I.

8. (500 pkt) Rozwi¡za¢ metod¡ Gaussa-Jordana ukªad równa« liniowych:



2



x2 + x3 + x4 + x5 = 1

x2 − x3 + x6 = 0

x1 − x2 + 2x6 = −1

x4 − x5 = 2

x1 − x3 + x4 = 0

.

9. (300 pkt) Za pomoc¡ metody wyznacznikowej (Kroneckera-Capellego) wyznaczy¢ liczb¦ roz-
wi¡za« poni»szego ukªadu równa«, w zale»no±ci od parametru k:

[2 log10(k
2 − 1)]x+ 4y + 2z = 0

x+ y + [log10(k
2 − 1)]z = 0

x+ y + [2 log10(k
2 − 1)]z = 0

.


