Przyktadowe zadania na drugim sprawdzianie z algebry:

Nie wszystkie ponizsze zadania znajda si¢ na sprawdzianie, a ich punktacja jest orientacyjna.
Niektore moga by¢ tylko w jednej grupie, innych w ogole nie bedzie, a inne beda pomieszane. W
kazdym razie zadania planuje wybra¢ z ponizszych typéw (zadanie teoretyczne moze tez dotyczy¢
dowolnych innych zagadnien poruszonych na wyktadzie):

1. (300 pkt) Obliczy¢ wyznacznik i §lad macierzy:
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2. (300 pkt) Wskazaé ile maksymalnie mozna wybraé wektorow liniowo niezaleznych sposrod:
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3. (200 pkt) Teoria:

Dane sa macierze wymiaru 4 x 4: A,B i C, takie, ze det A = a, det B = b,det C' = ¢. Zal6zmy,
ze macierze A i B sa nieosobliwe, a macierz C' jest osobliwa. Odpowiedzie¢ na ponizsze pytania (lub
wskaza¢ brak danych, jesli nie da sie jednoznacznie podaé¢ odpowiedzi).

a) Ile wynosi ¢? b) Ile wynosza rzedy macierzy A, B i C? c¢) Ile wynosza rzedy i wyznaczniki
macierzy A+ B, AB i BC? d) Ile wynosza rzedy i wyznaczniki macierzy odwrotnych do A, B, C? e)
[le wynosza rzedy i wyznaczniki macierzy transponowanych do A, B, C? f) Ile wynosza wyznaczniki
macierzy —AT B! oraz 2AB?

g) Poda¢ warunek konieczny i wystarczajacy dla macierzy kwadratowej M, by byta ona odwracalna.

h) Jaki jest warunek konieczny i wystarczajacy dla macierzy N, by istnial jej wyznacznik?

4. (400 pkt) Wyznaczy¢ macierz odwrotng do macierzy:
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5. (400 pkt) Rozwiaza¢ rownanie macierzowe ze wzgledu na zmienng X (I jest macierza
jednostkowa):

2 9 1 -2 1 0
3[11 2 —([_31 _12 _01 g} 2 -1 1 -1 +([_31 :ﬂ—ﬂ)-X)T} =
17 3.0 1 0
-3 —4 2 112
=|-5 6117 4| -
1 -1

6. (150 pkt) Zaloézmy, 7e podane ponizej macierze maja odpowiednio wymiary: B - 2 x 3, C' -
3x2,D-3x%x3,G-4x%x3, H-3x4. Przy tych zalozeniach poda¢ (i uzasadni¢) wymiar macierzy
X (lub uzasadni¢, ze macierz X nie istnieje), jesli: X = ((D(HG)'C)TH)"'B)T.
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7. (150 pkt) Znalezé f(A), gdy A= [-3 5 1|,a f(X)=X>—2X2+3X —4I.
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8. (500 pkt) Rozwiaza¢ metoda Gaussa-Jordana uktad rownar liniowych:
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9. (300 pkt) Za pomoca metody wyznacznikowej (Kroneckera-Capellego) wyznaczy¢ liczbe roz-
wiazan ponizszego uktadu réwnan, w zaleznosci od parametru k:
21logo(k* = )]z + 4y +22=0
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4y + [2log(k* —1)]z2 =0



