Analiza - zestaw 6 (niestacjonarne)

Monotonicznosé, wklestosé /wypuklogé i petne badanie przebiegu zmiennosci funkcji
jednej zmiennej.

Zadania na ¢wiczenia:

I. Znalez¢ przedzialy monotonicznosci oraz wyznaczy¢ ekstrema lokalne funkcji:

a) f(z) = #5205, b) g(x) = ale 2"

I1. Zbadaé¢ przedzialy wklestosci i wypuktosci funkceji:

f(x) = (22 — 4z + 2)e** 2,

IT1. Zbada¢ przebieg zmiennosci (czyli wyznaczyé: przedzialy monotonicznosci i wypuktlo-
Sci, ekstrema, punkty przegiecia oraz asymptoty pionowe i ukosne) i naszkicowaé wykres
nastepujacych funkcji:

r—3
) J(&) = S
fla) = e

Zadania domowe:
Zadanie 1. Znalez¢ przedzialy monotoniczno$ci oraz wyznaczy¢ ekstrema lokalne funk-

a) f(r) = 234322 —92—-2, a) f(z) =423 —322—162+12, D) f(z) = 23 +2*—162—16,
o) = alw— 12 ¢ fla) = 221 d) f@2) = o+ L o) fla) = @ +2Vz,
flr) = %, f) flz) = VY23 =622, g) f(z) = cos2z, h) f(z) = /e,

i) f(2) = zlnw;j) f(o) = S k) f2) = 255 ) f(2) = 2 D) f(2) = &7
) f(@) =z +VI—w;n) fz) = B2 0) f(x) =227 0) f(z) = 227;
q) f(z) =cos?z +2sin’ ;1) f(z) = <53 8) fla) = In®z — In 2%
t) f(z) = g5 0) fz) = Ve — 1.
Zadanie 2. Zbadaé¢ przedzialy wypuktodéci i wklestosci funkcji f oraz wyznaczyé jej
punkty przegiecia:
a) f(x) = 2% + Ina®; b) f(z) = a%; ¢) f(x) = VaPe ™
d) f(x) = zln(z = 2); ¢) f(z) = 75, ) hlz) = .
Zadanie 3. Zbada¢ przebieg zmiennosci (czyli wyznaczyé: przedzialy monotonicznosci i
wypuklosei, ekstrema, punkty przegiecia oraz asymptoty pionowe i ukosne) i naszkicowac
wykres nastepujacych funkeji:
a) f(z) = 22° +32° =122+ 1, a) f(z) = (z—1)(z+2)(z—3), b) flz) = F5

¢) fla) = #=. O fl@) = . d) fla) =z +cosw, e fz) = In(e +
) flz) =&, g) f(z) =32 =2 +6Inz, h) f(z) =sinzcos2z, i) f(z) = (z—3)y/x
)@ =(@=5e 1) flo) =a’lne, D fla)=e, -

m) f@) =32 +2+mm(B-22)+1, 1) f(z) =235, o) fz)=%5, bp) fl2)=

eT +1

x2—4 :

Zadanie 4. Zbadaé przebieg zmiennosci nastepujacych funkeji (wazne w zastosowaniach
ekonomicznych):
a) f(x) = e 2 F35H b)) fz) = e, o) f(2) = b, d) fla) =
Zadanie 5. Dla ponizszej funkcji kosztow K od wielkosci produkeji x wyznaczy¢ zbior
poziomoéw produkeji dla ktorych zysk jest dodatni i maksymalny przy cenie sprzedazy p.
Poda¢ maksymalny zysk i punkt przegiecia krzywej kosztow (jesli istnieje). Zaktadamy,
ze cata produkcja zostanie sprzedana.
a) K(x) = 0,3x? + 50z + 108000, p = 500; b) K(z) = 0, 12* + 8z + 1210, p = 130;
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¢) K(z) = 0,023 —32%+1542+1280, p = 220; d) K(z) = 0,002z*—0, 42*+ 3602+ 72000,
p = 1000.

Zadanie 6. Majac dana funkcje kosztu przecigtnego produkcji K,(z) = x?e***3 zbadac,
dla jakiej wartosci wielkosci produkcji x koszt catkowity bedzie najmniejszy.

Zadanie 7. W pewnym zakladzie koszt catkowity K. jest funkcja wielkosci produkeji
x: Ko(r) = $a* — 22 — 22% + bx. Przy jakiej wielkosci produkeji  koszt przecigtny
produkecji jednego artykulu bedzie najmniejszy?

Zadanie 8. W przedsiebiorstwie o produkcji jednorodnej zalezno$¢ kosztu catkowitego
od wielkosci produkcji = opisuje funkcja K.(z) = %xz —3x + 12 , a zaleznosé dochodu
od wielkosci produkeji funkcja R(z) = 122 — 2. Zbada¢ w jaki sposob zmienia si¢ zysk
przedsiebiorstwa ze zmiang wielkosci produkcji.

Zadanie 9. Dana jest funkcja kosztow w zaleznosci od wielkosci produkeji K(z) =
2 2

23 — 72% 4+ 20z. Popyt x na towar istnieje przy cenie p(z) = 222 — x + 2. Cena jest
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zawsze dobierana tak, by sprzedac¢ cata produkcje.

a) Znalez¢ funkcje kosztu krancowego, przecietnego, oraz utargu (przychodu) catkowitego
w zaleznoSci od wielkosci produkcji.

b) Jaka jest funkcja zysku?

¢) Dla jakich x koszty kraricowe sa ujemne?

d) Dla jakich x € [0, 10] zysk jest maksymalny? Ile wynosi?

Zadanie 10. Popyt na telewizory w pewnym miescie ksztaltowal sie wedlug wzoru
D(t) = 1+2—1672t> gdzie t jest czasem wyrazonym w latach. Po jakim czasie tempo wzrostu
popytu zaczeto spada¢? Jak zmienial sie wtedy popyt na telewizory?

Dobrej zabawy!
Grzesiek Kosiorowski



