Algebra - zestaw 9

Formy kwadratowe i model Leontiewa przeptywéw miedzygateziowych.

Zadania na ¢wiczenia:

[. Wyznaczy¢ macierz i zbada¢ okreslonosé formy kwadratowej zadanej wzorem:

a) f(x,y,2) = —3x? — 2y — 62% + 2zy + 222 + 4yz;

b) f(z,y,2) = x* + 9y* + 32% — 6xy.

I1. Dana jest macierz formy kwadratowej. Poda¢ wzor tej formy kwadratowej i zbadaé
jej okreslonosé:

III. Niech A € M(3,3), za$ jej wartosci wlasne to —1,0,2. Ktore stwierdzenia sa praw-
dziwe?

a) Macierz AT — 41 jest okreslona ujemnie,

b) Suma wartosci wtasnych macierzy AT A wynosi 5,

¢) det(A(AT + 1)) =1,

d) Jesli A jest symetryczna, to wartosci wlasne macierzy AT A to 0,1, 4.

IV. Dla jakich wartosci x ponizsza macierz jest dodatnio okreslona?

logobx 1 /x—3
1 1 0

VZ—3 0 0

V. Dana jest gospodarka o macierzy przeplywow miedzygaleziowych: [y;;] = [Z ?] oraz

3 . Wyznaczy¢ macierze
wspotczynnikoéw kosztéw i Leontiewa dla catego modelu, a nastepnie zaplanowad, jak
musi zmieni¢ si¢ globalny produkt, by dostosowaé sie do zmiany popytu zewnetrznego w
wysokosci Ady; = 3, Ady = 0.

VI. Rozwazamy gospodarke ztozona z trzech galezi produkeji: wegla, elektrycznosei i
kolei. Wyprodukowanie wegla o wartosci 1 dolara wymaga wykorzystania energii elek-
trycznej o wartosci 0,25 dolara i transportu o koszcie 0,25 dolara. Produkcja energii
elektrycznej o wartosci 1 dolara wymaga zuzycia wegla o wartosci 0,65 dolara, elektrycz-
nosci o wartosci 0,05 dolara na jego przerdb i 0,05 dolara na jego transport. Dostarczenie
ustugi transportowej o wartosci 1 dolara wymaga wykorzystania wegla o wartosci 0,55 do-
lara i energii elektrycznej o wartosci 0,1 dolara. Tygodniowy popyt zewnetrzny na wegiel
jest na poziomie 50 000 dolaréw, na elektryczno$é¢ zas na poziomie sie 25 000 dolar6ow.
Nie ma ustalonego popytu zewnetrznego na transport kolejowy. Wyznacz tygodniowy
plan produkcji dla omawianych galtezi.

wektorze produkeji konicowej (popytu zewnetrznego): d =

Zadania domowe:
Zadanie 1. Dana jest macierz formy kwadratowej. Poda¢ wzor tej formy kwadratowe;j
i zbadac jej okreslonosé:

0 -3 2 9 1 4 1 0
a) [-3 —1 1 ,b){l _J,c) 1 =2 2

2 1 —4 0 2 -1
Zadanie 2. Wyznaczy¢ macierz i zbadaé¢ okreslonosé formy kwadratowej zadanej wzo-
rem:
a) f(x,y) =22 +y* + 22y; b) f(2,y) = 2° + y* + 22y;
c) f(z,y,2) =202 + y* + 422 + 2wy — daz;
d) f(z,y,2) = =2 —y? — 22 + 2ay + 2uz;
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e) f(z,y,z,v) = =222 — 2y* — 322 — 4v® + 22 + 4zv — 620;
f) f(z,y,2,v) =22 + 2y* + 22 + 4% + 22y + Syv;
8) f(x,y) =y + 2uy;
h) f(z,y,2) = 202 + 3y* + 322 — 4wy + 4xz — 6yz;
i) f(z,y,2) = =222 — 5y* — 322 — day + 6yz.
Zadanie 3. Dana jest macierz przeptywow miedzygateziowych pewnej gospodarki:
30 30 10
vl = |60 10 20
15 20 5

oraz wielkosci produktéow koncowych d; = 80, dy = 10, d3 = 10.
a) Jakie sa wartosci produkgji catkowitych poszczegolnych galezi?
b) Znalez¢ macierz wspotezynnikow kosztow.

Zadanie 4. Dana jest macierz przeplywéw miedzygateziowych:

200 0 50
[yi] = |30 250 0
0 100 180

oraz wielkosci produktow koncowych d; = 50, dy = 70, d3 = 20.
a) Obliczy¢ o ile wzro$nie wielko$¢ produktow konicowych, jesli produkeja catkowita wzro-
$nie odpowiednio o Az; = 30, Az, = 140, Axs = 60.
b) O ile powinny wzrosna¢ produkcje catkowite poszczegdlnych galtezi, jezeli zazada
sie wzrostu wielkosci produktéw koncowych w kazdej gatezi odpowiednio o Ad; = 20,
Ady = 21, Ads = 22.
¢) Przy niezmienionych warunkach technologicznych, ustali¢ plan produkeji catkowitych
tak, by galaZ pierwsza wytwarzata produkt koncowy o wartosci 30, druga 50, a trzecia 4.
Jakie beda wtedy przeplywy miedzygateziowe z gatezi pierwszej?
Zadanie 5. W modelu Leontiewa dane jest:

. 0,4 0,3
a) Macierz Y = 01 0.6
wektor produkeji globalnej i tabele przeptywéw miedzygateziowych. O ile powinna wzro-

sna¢ produkcja globalna, jesli zazadamy wzrostu wielkosci produktow koncowych o
Ady = 3, Ady = 37

} oraz wektor produktow koricowych d = {iﬂ Wyznaczy¢

0,8 0,1 0,1 80
b) Macierz Y = [0,1 0,5 0,2| i wektor produkeji globalnej d = [50|. Wyznaczy¢
0,1 0,2 0,7 70

)

wektor produktow koncowych. O ile wzrosnie wielko$¢ produktow koncowych, jesli pro-
dukcja caltkowita wzrosnie o Az, = 20, Axzy = 50, Azg = 307

50 20 20
c) Tablica przepltywow miedzygateziowych Y = |30 30 10| i wektor produkeji
20 50 15
150
globalnej x = | 90 |. Wyznaczy¢ macierz wspo6tczynnikow kosztéw i wektor produk-
130

tow koncowych.

5
d) Macierz Leontiewa L = {_gl 8} Jakie beda wartosci produkeji globalnych, gdy
wartosci produktow koricowych Z@ gdpowiednio rowne 10 i 207 Jakie beda przeplywy z
galezi pierwszej, gdy produkcja globalna tej gatezi zmaleje o 107
Zadanie 6. W modelu Leontiewa dana jest macierz wspotczynnikow naktadow YV =
0,5 0,3
{0,4 0,5
stu produktow koricowych (eksportowych) o Ad; = 50, Ady = 1007 O ile zmienia sie
elementy drugiego wiersza tabeli przeptywow miedzygateziowych?

} Jaka bedzie zmiana produkcji globalnej (catkowitej) Az, jesli zazadamy wzro-



