
Analityka gospodarcza - algebra/analiza - podstawy 2

Elementarne nierówno±ci, dziedzina funkcji, odwracanie funkcji

Zadania na ¢wiczenia:
I. Rozwi¡za¢ nierówno±ci:

a) x4 > x3 + 5x2 + 3x; b) (x−4)(
√
x−4)2x

log3 x
< 0; c) 3

x2−1
x+5 < 81;

d) log 1
2

√
16− x2 > −1; e) (1

3
)lnx+2 ≥ 9.

II. Rozwi¡za¢ ukªad równa« nieliniowych:
x+ 3z = 0

y − z = 0

x2 − 8y2 + 3z = 4

.

III. Wyznaczy¢ dziedzin¦ funkcji:

a) f(x) = sin
(

1
4x2−1

)
− ln(1−

√
2x− 3), b) f(x) =

√
log 1

5
(3x− 5) + 2 + ln(2x − 4).

IV. Wyznaczy¢ wzory funkcji rzeczywistych (o ile istniej¡) f ◦ g, g ◦ f , f−1, g−1, gdy:
a) f(x) = −4x+ 5; g(x) = 5x+ 1; b) f(x) = 2x−1; g(x) = log2(x+ 1).
V. Pomijaj¡c badanie dziedziny i przeciwdziedziny, wyznaczy¢ wzór funkcji odwrotnej
do:

f(x) =
√

log4 x
3 − 3 + 5.

VI. Zmniejszy¢ dziedzin¦ i przeciwdziedzin¦ funkcji, tak, by byªa bijekcj¡ z dziedziny na
przeciwdziedzin¦, a nast¦pnie poda¢ wzór funkcji do niej odwrotnej dla tak wybranej
dziedziny i przeciwdziedziny:

f(x) = 2x
2+8x+3.

Zadania domowe:
Zadanie 1. Rozwi¡za¢ nast¦puj¡ce równania i nierówno±ci:
a) x3 + x2 ≤ x; b) x5 + 4x3 + 4x2 + 3x+ 9 ≤ 5x4; c) x6 + 4x5 + x4 + 6 > 7x3 + 4x2 + x;

d) 3
x+1

> 2
x2−4 ; e)

50x−97
x−2 ≤ 49; f) x+3

x+1
+ 2

x
≥ x+7

x+3
; g) 2

√
x+1 < 32 ; h) (lnx)3 ≥ 27;

i) log 1
3
(x−2 − 7) > −2; j) |3x− 9| < |x+ 9|; k)

√
3x−1
2−x ≥ 1; l) log2

5x−15
x−4 < 2;

m) e
√
3x+1−4 − 1 < 0.

Zadanie 2. Rozwi¡za¢ nast¦puj¡ce ukªady równa« nieliniowych:

a)

{
x+ y = 14

xy = 48
; b)

{
x2 + y2 = 25

x− y = 1
;

c)

{
x2 + y2 = 1

2x2 + 2y = 2
; d)

{
x2 − xy + 3y2 = 5

x− y = 2
.

Zadanie 3. Wyznaczy¢ dziedzin¦ funkcji:
a) f(x) = ln(x+ 2) + ln(x− 2); b) f(x) = ln(sin π

x
);

c) f(x) = log2(1− ex); d) f(x) = ln[(16− x2)(lnx)];

e) f(x) = (2x − 3x)
1
4 ; f) f(x) = [

√
1− x2(log2(−2x+ 1))]−1 + log10(−x2 + x+ 2).

Zadanie 4. Dla poni»szych par relacji popytu i poda»y narysowa¢ ich wykresy
walrasowskie (w ukªadzie wspóªrz¦dnych (p, q)) i marshallowskie (w ukªadzie (q, p)), wy-
znaczaj¡c ich relacje (funkcje) odwrotne D−1 i S−1.
a) D = {(p, q) : q = 20− 4p, p, q ≥ 0}, S = {(p, q) : q = 4 + 2p, p, q ≥ 0};
b) D = {(p, q) : q = 12− 4p, p, q ≥ 0}, S = {(p, q) : q = 3 + p, p, q ≥ 0};
c) D = {(p, q) : q = 15− p2 − 2p, p, q ≥ 0}, S = {(p, q) : q = p3 − 3, p, q ≥ 0}.
d) D = {(p, q) : q = 10

p+1
, p, q ≥ 0}, S = {(p, q) : q =

√
p− 1, p, q ≥ 0}.

Zadanie 5. Wyznaczy¢ (o ile istniej¡) funkcje rzeczywiste f ◦ g, g ◦ f , f−1, g−1, gdy:
a) f(x) = x2; g(x) = −x; b) f(x) = |x− 2|+ |x− 1|; g(x) = (1

3
)x;

1



2

c) f(x) = − 3
√
x; g(x) = 1

x2
; d) f(x) = 2x; g(x) = log 1

2
x.

Zadanie 6. Wyznaczy¢ funkcj¦ odwrotn¡ do funkcji podanej, w razie potrzeby
zmniejszaj¡c dziedzin¦ tak, by funkcja byªa odwracalna:
a) f(x) = 2x + 1; b) f(x) = 5− x2 − 4x; c) f(x) = 5 + 1

x+3
;

d) f(x) = ln(x2); e) f(x) =
√

(1
3
)x; f) f(x) = 2 log3(

1
2
x+ 1).

Zadanie 7. Wyznaczy¢ funkcj¦ odwrotn¡ do funkcji podanej w jej dziedzinie (nie spraw-
dza¢ dziedziny i przeciwdziedziny:
a) f(x) = (ln

√
x− 7)4; b) f(x) = e4

√
x+2.

Dobrej zabawy!
Grzesiek Kosiorowski


