
Analiza - zestaw 4 (studia niestacjonarne)

Pochodne - linearyzacja i interpretacje ekonomiczne.

Zadania na ¢wiczenia:
I. Wyznaczy¢ prost¡ styczn¡ do krzywej:
a) y = log2 x−

√
x+ 3x2 − 2x w punkcie o pierwszej wspóªrz¦dnej x0 = 4.

II. Obliczy¢ za pomoc¡ ró»niczki przybli»on¡ warto±¢ (z dokªadno±ci¡ do 2 miejsc po
przecinku i z zaªo»eniem π = 3, 14 i ln 2 = 0, 69):

22,95.

III. Wielko±¢ popytu na roweryD w zale»no±ci od ±redniego dochodu na gªow¦ mieszka«ca
s w pewnym mie±cie wynosi

D(s) = (s2 + s)e−s.

Obliczy¢:
a) kra«cowy popyt dla ±redniego poziomu dochodu s0 = 3.
b) elastyczno±¢ dochodow¡ popytu dla ±redniego poziomu dochodu s0 = 2.
IV. W pewnym przedsi¦biorstwie przeci¦tny przychód na jednostk¦ produkcji przy po-
ziomie produkcji x opisuje funkcja Pp(x) = 600x−0,5+40+200x−1. Obliczy¢ dla poziomu
produkcji x0 = 900:
a) kra«cowy przychód caªkowity, b) elastyczno±¢ przychodu caªkowitego

i poda¢ interpretacj¦ wyników.
V. Sprawdzi¢, czy prawo Gossena jest speªnione dla x > 0 przez nast¦puj¡ce funkcje
u»yteczno±ci:
a) u(x) =

√
x+ lnx, b) u(x) = 2x − x2.

Zadania domowe:
Zadanie 1. Zbada¢ ró»niczkowalno±¢ funkcji f w jej dziedzinie i obliczy¢ jej pochodne
jednostronne w punktach nieró»niczkowalno±ci (je±li to jest mo»liwe) gdy:

a) f(x) = |x2 − 4|; b) f(x) = | lnx|; c) f(x) =


3
√
x, dla x < 0

0, dla x = 0

sinx, dla x > 0

.

d) f(x) = x|x+ 1|, e) f(x) =

{
x2−1
2x+2

, dla x 6= 1

1, dla x = 1
.

f) f(x) = |x|e−|x−1|.
Zadanie 2. Poda¢ przykªad funkcji ci¡gªej f takiej, »e:
a) f jest ró»niczkowalna wsz¦dzie poza x = 1,
b) f jest ró»niczkowalna wsz¦dzie poza x = −1 i x = 2.
Udowodni¢ swoj¡ tez¦, sprawdzaj¡c z de�nicji brak ró»niczkowalno±ci w podanych punk-
tach.
Zadanie 3. Wyznaczy¢ prost¡ styczn¡ do krzywej:
a) y = 2x+1

3x−1 w punkcie o pierwszej wspóªrz¦dnej x0 = 1,
b) y = ctg x w punkcie o pierwszej wspóªrz¦dnej x0 =

π
4
,

c) y = log2 x w punkcie o pierwszej wspóªrz¦dnej x0 = 2,

d) y = 2
x−1
2 − 1 w punkcie przeci¦cia tej krzywej z osi¡ odci¦tych.

e) y) = x lnx równolegª¡ do prostej 2x− 2y + 3 = 0;
f) y = ln(x2 − 2), prostopadª¡ do prostej 2x+ y + 1 = 0 (wszystkie mo»liwo±ci).
g) y = ex, prostopadª¡ do prostej x+ y + 7 = 0.
Zadanie 4. Obliczy¢ za pomoc¡ ró»niczki przybli»on¡ warto±¢ (zaokr¡glaj¡c w oblicze-
niach liczby niewymierne typu π lub ln 2 do 2 liczb po przecinku):
a)
√
16, 02, b) 1

3√27,04 , c) tg(3),

d) e0,03, e) cos 11π
45

, f) ln 0, 97, g) cos(−0, 8).
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Zadanie 5. Maj¡c dan¡ funkcj¦ kosztu przeci¦tnego Kp(x) = exx−2 wyznaczy¢:
a) funkcj¦ kosztu caªkowitego Kc,
b) funkcj¦ kosztu kra«cowego Kk,
c) warto±¢ kosztu kra«cowego w punktach x0 =

1
2
, x0 = 2 i poda¢ interpretacj¦ wyniku,

d) elastyczno±¢ w punktach x0 = 1, x0 = 2, x0 = 3 i poda¢ interpretacj¦ wyniku,

Zadanie 6. Dla funkcji f(x) = x2e−4x wyznaczy¢
a) funkcj¦ elastyczno±ci funkcji f ,
b) elastyczno±¢ funkcji f w punktach x0 = 1;x0 = 0.3;x0 = 0.5 oraz poda¢ interpretacj¦
wyników.
Zadanie 7. Dana jest funkcja caªkowitego popytu na chleb: Q(x) = 100−x2−

√
x+ 1

x+1
,

gdzie x - cena chleba. Wyznaczy¢ i zinterpretowa¢ popyt kra«cowy i elastyczno±¢ cenow¡
popytu dla ceny x = 9.
Zadanie 8. Wyznaczy¢ poda» kra«cow¡ i elastyczno±¢ funkcji poda»y f(x) = xex

2−1 dla
x0 = 2 i poda¢ interpretacj¦, je»eli x oznacza cen¦ produktu.
Zadanie 9. Maj¡c dany zysk przeci¦tny Zp(x) = ln(2x− 99) wyznaczy¢ zysk kra«cowy
dla x = 50 i poda¢ interpretacj¦, je»eli x oznacza cen¦ produktu.
Zadanie 10. W pewnym przedsi¦biorstwie przeci¦tny koszt jednostkowy przy poziomie
produkcji x opisuje funkcja Kp(x) = 400√

x
+ 30 − 100

x
. Obliczy¢ dla poziomu produkcji

x0 = 400:
a) kra«cowy koszt caªkowity, b) elastyczno±¢ kosztu caªkowitego

i poda¢ interpretacj¦ wyników.
Zadanie 11. Sprawdzi¢, czy prawo Gossena jest speªnione dla x > 0 przez nast¦puj¡ce
funkcje u»yteczno±ci:
a) f(x) = log2 x+

x
x+1

; b) f(x) = x+
√
x− 4
√
x.

Dobrej zabawy!
Grzesiek Kosiorowski


