Wstep do analizy (studia niestacjonarne) - zestaw 1

Granice funkcji i ciggow

Zadania na ¢wiczenia:
I. Obliczy¢ lub uzasadnié¢, ze nie istnieja granice funkcji (réwniez jednostronne, gdy funk-
¢ja nie ma granicy):
1
a) hm (x —5Va3 — )" b) lim 2=y
z—0 z

623 —13z2 4242

s tioais 1 obliczy¢ jej granice na koncach

I Wyznaczyc dziedzine funkcji f(x) =
przedzialéw okreslonosci.

III. Obliczy¢ lub uzasadni¢, ze nie istnieja granice funkcji (réwniez jednostronne, gdy
funkcja nie ma granicy) i ciagow:

a) hm P17 ) lim Vn? — 2n — Vn? + 3n; ¢) hm (—" —1_y3n®-1,
n—00

9 rase P
d) hm (22 —x — 1)ﬁ;
z—2+
e) lim cos(£2)%; f) lim ¥/107"2+97~1 4+ 8% g) lim 27sinz,
T—r00 n—oo r—r—00

IV. Sprawdzi¢, ze symbole nieoznaczone faktycznie sa nieoznaczone, czyli poda¢ przy-
ktady funkeji fi, fo, f31 g1, g2, g3 oraz zo € R (w otoczeniu xy przyktadowe funkcje nie
powinny by¢ stale), takich, ze:
a) lim fi(x) = lim fo(z) = lim f3(z) = 0 i hm gi1(x) = lim go(z) = lim g3(x) = o0
T—T0 Tr—xQ T—T0 T—>T T—TQ T—xQ
oraz lim fi(z) = gi(z) = +oo, lim fo(z) — ga(x )= 01 lim fs(2) — g3(2) = a € (0, 00).
T—T0 T—T0 T—T0
Stad mozemy wnioskowac, ze [0o — oo| jest symbolem nieoznaczonym.
b) lim fi(z) = lim fo(z) = lim f3(z) = coi lim g1(z) = lim go(z) = lim g3(z) =0
Tr—xQ Tr—TQ Tr—TQ T—T0 T—T0 Tr—T0
oraz lim fi(x) - gi(z) = +oo, lim fo(z) - ga(x) = 01 lim f3(z) - gs(x) = a € (0,00).
T—X0 T—T0 T—T0
Stad mozemy wnioskowac, ze [0o - 0] jest symbolem nieoznaczonym.
C) lim fi(z) = lim fo(z) = lim f3(z) =0i lim ¢;(x) = lim go(z) = lim g3(z) = 0 oraz
Tr—xQ T—T0 T—TQ T—T0 T—T0
lim M
x—xzo I1 (z)
Stad mozemy wnioskowac, ze [g} jest symbolem nieoznaczonym.
d) lim fi(x) = lim fo(z) = lim f3(z) = 11 lim ¢;(x) = lim go(z) = lim g3(z) = oo
T—rT0 T—rT0 T—rT0 T—rT0 T—T0 T—T0
oraz lim fi(2)"® = +4oo, lim fo(x)®2® = 0 i lim f3()=® = a € (0,0).
T—xo T—TQ

T—T0
Stad mozemy wnioskowaé, ze [1°°] jest symbolem nieoznaczonym.

e) lim fi(z) = lim fo(z) = lim f3(z) =01 lim g;(z) = lim go(x) = lim g3(x) = 0
Tr—r T—T0 Tr—x0 T—T0 T—T0
oraz, hm fi(z )91(’” = 1, lim fo(2)2® = 0 i lim f3(z)2® = a € (0,1).
Tr—TQ Tr—T0

oo, lim28 = 0 i lm2® = 4 e  (0,00).

x—x0 92 (=) T—T0 93(x)

Stad mozemy wnioskowad, ze [0°] jest symbolem nieoznaczonym.
f) lim fi(z) = lim fo(z) = lim f3(x) = 0o i lim gi(z) = lim go(z) = lim g3(x) =
T— T—x0 T—T0 T—T0

T—T0

oraz hm fi(z )91(‘” = 1, lim fo(2)2® = oo i lim f3(2)?@ = a € (1,00).
T—x0 T—x0

Stad mozemy wnioskowaé, ze [0c?] jest symbolem nieoznaczonym.

Zadania domowe:

Zadanie 1. Obliczy¢ lub uzasadni¢, ze nie istnieja granice funkcji (réwniez jednostronne,
gdy funkcja nie ma granicy) i ciagow:

a) glcl_I% =, b) ilir(l) 1 ¢) lirq (tg(mzx) + ctg(mz)), d) lm In(—z)(e™® +2),

T——00

¢) lim —~ 1 f) lim logz(”“"“) g) lim 3777, h) lim <5, i) lim 2058,
z—0 14e= n—00 z—00 € n—00 )
j) lim & k) hrn (logy n) 7" +30-Vn® ) i gn(@2=4) ) hm(ctg(mc))i

T——00 Inz n—00 r—2

1



2

Zadanie 2. Wyznaczy¢ dziedzine funkcji f i obliczy¢ granice f na koncach jej przedziatow
okreslonosci, gdy
a) f(x) =3x? — 2% +200; b) f(z) = 8“’:623;

0) f(z) = t52; d) flx) = 5
2 —2x Vr2—
e) f(x)=ﬁ7 f) f(x)zrll-

T~ —T 1’2—
g) f(z) = Zi ) (o) = 25255
Zadanie 3. Obliczy¢ lub uzasadnié, ze nie istnieja granice funkeji (roéwniez jednostronne,
y Ja g
gdy funkcja nie ma granicy) 1 ciagow:
n T+x 1410z 1
a) lim In Sntl a) im 7(9;1)7\;%2, b) lim ln% c) lim \xfl ;

23\ 108 (x2—2x—3)
¢) lim (% 3) i , d) lim et ) lim (” +2)2" ,€) lim Va2 4z — x;

z—3+ sin
f) lim R ) lim 225 h) lim \3/n3 +4n2 — i) lim (fw + 3)2et= VT,
T— n—00 T—00

N1 (z? +3)(f 1) o2/ a?—x—2 o x4273% g 2z+3
) Jim loger GinG=oivmay ) 0 "V semers o D) im (55=)% ) lim Sy
m) lim Va2 +1—r+1,n) lim V3n?+2n —5—nv3, 0) lirr(l)%lnw}f—i;
T—
n g : x
0) hm \/4172 + bz — 2z, p) hm %, q) hm ((%) +(3)")n, 1) IL1£111+ Vo +2;
2

T—00

ctgx \/n4 3n? ctg? x : x z/o\x
S) alcl_rf}r(E) '8 ’ t) nhnolo 4n8+n3_:—2+n2+4n’ 11) };L)I%(Q — CO8 ) ‘8 ) W) xg%l+(\/7+ \/§> .

Dobrej zabawy!
Grzesiek Kosiorowski



