
Wst¦p do analizy (studia niestacjonarne) - zestaw 1

Granice funkcji i ci¡gów

Zadania na ¢wiczenia:
I. Obliczy¢ lub uzasadni¢, »e nie istniej¡ granice funkcji (równie» jednostronne, gdy funk-
cja nie ma granicy):

a) lim
x→−∞

(x2 − 5
√
x3 − 1

x
)e

x+3; b) lim
x→0

(2
1
x−3)
x

.

II. Wyznaczy¢ dziedzin¦ funkcji f(x) = 6x3−13x2+x+2
3x2+10x+3

i obliczy¢ jej granice na ko«cach
przedziaªów okre±lono±ci.
III. Obliczy¢ lub uzasadni¢, »e nie istniej¡ granice funkcji (równie» jednostronne, gdy
funkcja nie ma granicy) i ci¡gów:

a) lim
x→∞

32x+1−7
9x+4·5x , b) lim

n→∞

√
n2 − 2n−

√
n2 + 3n; c) lim

n→∞
( n3−1
n3+n+1

)3n
3−1;

d) lim
x→2+

(x2 − x− 1)
1

x2−4 ;

e) lim
x→∞

cos( x+2
2x+1

)2x; f) lim
n→∞

n
√
10n−2 + 9n−1 + 8n; g) lim

x→−∞
2x sinx.

IV. Sprawdzi¢, »e symbole nieoznaczone faktycznie s¡ nieoznaczone, czyli poda¢ przy-
kªady funkcji f1, f2, f3 i g1, g2, g3 oraz x0 ∈ R (w otoczeniu x0 przykªadowe funkcje nie
powinny by¢ staªe), takich, »e:
a) lim

x→x0
f1(x) = lim

x→x0
f2(x) = lim

x→x0
f3(x) = ∞ i lim

x→x0
g1(x) = lim

x→x0
g2(x) = lim

x→x0
g3(x) = ∞

oraz lim
x→x0

f1(x)− g1(x) = +∞, lim
x→x0

f2(x)− g2(x) = 0 i lim
x→x0

f3(x)− g3(x) = a ∈ (0,∞).

St¡d mo»emy wnioskowa¢, »e [∞−∞] jest symbolem nieoznaczonym.
b) lim

x→x0
f1(x) = lim

x→x0
f2(x) = lim

x→x0
f3(x) = ∞ i lim

x→x0
g1(x) = lim

x→x0
g2(x) = lim

x→x0
g3(x) = 0

oraz lim
x→x0

f1(x) · g1(x) = +∞, lim
x→x0

f2(x) · g2(x) = 0 i lim
x→x0

f3(x) · g3(x) = a ∈ (0,∞).

St¡d mo»emy wnioskowa¢, »e [∞ · 0] jest symbolem nieoznaczonym.
c) lim
x→x0

f1(x) = lim
x→x0

f2(x) = lim
x→x0

f3(x) = 0 i lim
x→x0

g1(x) = lim
x→x0

g2(x) = lim
x→x0

g3(x) = 0 oraz

lim
x→x0

f1(x)
g1(x)

= +∞, lim
x→x0

f2(x)
g2(x)

= 0 i lim
x→x0

f3(x)
g3(x)

= a ∈ (0,∞).

St¡d mo»emy wnioskowa¢, »e [0
0
] jest symbolem nieoznaczonym.

d) lim
x→x0

f1(x) = lim
x→x0

f2(x) = lim
x→x0

f3(x) = 1 i lim
x→x0

g1(x) = lim
x→x0

g2(x) = lim
x→x0

g3(x) = ∞

oraz lim
x→x0

f1(x)
g1(x) = +∞, lim

x→x0
f2(x)

g2(x) = 0 i lim
x→x0

f3(x)
g3(x) = a ∈ (0,∞).

St¡d mo»emy wnioskowa¢, »e [1∞] jest symbolem nieoznaczonym.
e) lim

x→x0
f1(x) = lim

x→x0
f2(x) = lim

x→x0
f3(x) = 0 i lim

x→x0
g1(x) = lim

x→x0
g2(x) = lim

x→x0
g3(x) = 0

oraz lim
x→x0

f1(x)
g1(x) = 1, lim

x→x0
f2(x)

g2(x) = 0 i lim
x→x0

f3(x)
g3(x) = a ∈ (0, 1).

St¡d mo»emy wnioskowa¢, »e [00] jest symbolem nieoznaczonym.
f) lim

x→x0
f1(x) = lim

x→x0
f2(x) = lim

x→x0
f3(x) = ∞ i lim

x→x0
g1(x) = lim

x→x0
g2(x) = lim

x→x0
g3(x) = 0

oraz lim
x→x0

f1(x)
g1(x) = 1, lim

x→x0
f2(x)

g2(x) = ∞ i lim
x→x0

f3(x)
g3(x) = a ∈ (1,∞).

St¡d mo»emy wnioskowa¢, »e [∞0] jest symbolem nieoznaczonym.

Zadania domowe:
Zadanie 1. Obliczy¢ lub uzasadni¢, »e nie istniej¡ granice funkcji (równie» jednostronne,
gdy funkcja nie ma granicy) i ci¡gów:
a) lim

x→0

1
x2
, b) lim

x→0

1
x
, c) lim

x→ 1
2

(tg(πx) + ctg(πx)), d) lim
x→−∞

ln(−x)(e−x + 2),

e) lim
x→0

x

1+e
1
x
, f) lim

x→0
log2(

x+1
x
), g) lim

n→∞
3
− 1√

n , h) lim
x→∞

ex

e−x , i) lim
n→∞

2−n+3
3n

,

j) lim
x→−∞

ex

lnx
k) lim

n→∞
(log3 n)

17n2+30−
√
n5

, l) lim
x→2

xln(2x−4), m) lim
x→1

(ctg(πx))
1

x−1 .

1



2

Zadanie 2. Wyznaczy¢ dziedzin¦ funkcji f i obliczy¢ granice f na ko«cach jej przedziaªów
okre±lono±ci, gdy:
a) f(x) = 3x2 − x3 + 200; b) f(x) = x−2

8−x3 ;

c) f(x) = x3

4−x2 ; d) f(x) =
x3−8x2+16x
4+3x−x2 ;

e) f(x) = 2x2−2x+4
x2+3x+2

; f) f(x) =
√
x2−1
x+1

.

g) f(x) = 2x2−x−3
4x2+2x−2 ; h) f(x) =

7x2−5
x3−7x+6

.
Zadanie 3. Obliczy¢ lub uzasadni¢, »e nie istniej¡ granice funkcji (równie» jednostronne,
gdy funkcja nie ma granicy) i ci¡gów:

a) lim
n→∞

ln 3n+1
n3−2 , ¡) lim

x→−∞
7x+x

3
2+2

(x+1)
√
x
, b) lim

x→0
ln ln(1+10x)

x
, c) lim

x→1

√
x−1
x−1 ;

¢) lim
x→3+

(
1
2

x−3
)log2(x2−2x−3)

, d) lim
x→π

1+cosx
sin2 x

, e) lim
n→∞

(n
2+2
n2−3)

2n2
, ¦) lim

x→∞

√
x2 + x− x;

f) lim
x→3

√
x+13−2

√
x+1

x2−9 , g) lim
n→∞

cosn
log6 n

, h) lim
n→∞

3
√
n3 + 4n2 − x , i) lim

x→∞
(π−x

2
+ 3)2x

2− 3√
x7 ;

j) lim
x→∞

loge−1
(x2+3)(

√
x−1)

(x+1)(x−6)(
√
x+3)

, k) lim
x→2+

x−2

√
x2−x−2

3x2−9x+6
, l) lim

x→∞
(x+2−3x

x
)x, ª) lim

x→0

2
1
x+3

3
1
x+2

;

m) lim
x→∞

3
√
x2 + 1− 3

√
x+ 1, n) lim

n→∞

√
3n2 + 2n− 5− n

√
3, o) lim

x→0

1
x
ln
√

1+x
1−x ;

ó) lim
x→∞

√
4x2 + 5x− 2x, p) lim

n→∞
3·22n+2−10

5·4n−1+13·3n , q) lim
n→∞

((2
3
)n + (3

4
)n)

2
n , r) lim

x→−1+
x+1
√
x+ 2;

s) lim
x→π

(1
2
)ctg x, t) lim

n→∞

√
n4+1−3n2

4√n8+n3+2+n2+4n
, u) lim

x→0
(2− cos2 x)ctg

2 x, w) lim
x→0+

( x
√
7 + x
√
2)x.

Dobrej zabawy!
Grzesiek Kosiorowski


