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Informacje dla zdaj¡cych:

1. Sprawdzian trwa 60 minut. Mo»na prac¦ odda¢ wcze±niej i wyj±¢, ale nie w ci¡gu ostatnich 10
minut.

2. Podczas sprawdzianu wolno korzysta¢ jedynie z kalkulatora, narz¦dzi do pisania i materiaªów
otrzymanych od prowadz¡cych egzamin. Wszelkie przedmioty poza wspomnianymi powinny by¢ po-
zostawione w torbach/plecakach we wskazanym przez egzaminuj¡cych miejscu. W szczególno±ci nie
wolno u»ywa¢ »adnych narz¦dzi umo»liwiaj¡cych kontakt ze ±wiatem zewn¦trznym (np. telefonów
komórkowych, smartwatchy itp.) i wªasnych kartek.

3. Wszystkie kartki z rozwi¡zaniami nale»y podpisa¢ imieniem i nazwiskiem oraz grup¡ przydzie-
lon¡ na sprawdzianie.

4. Na prawdziwym sprawdzianie nie b¦dzie a» tyle zada« (i oczywi±cie badane funkcje b¦d¡ inne).
Z zada« typu 1 a, b, c i d wybior¦ zapewne dwa lub trzy, z zadania 2a,b,c okoªo 3-5 przykªadów.
Konkretne warto±ci punktowe zada« mog¡ si¦ nieco ró»ni¢ (acz b¦d¡ zbli»one). W sumie do zdobycia
jest 400 punktów (wynik b¦dzie podzielony przez 10 na potrzeby caªkowitego wyniku kursu).

Grupa X

Zadania:

1a. (40 punktów) Rozwi¡za¢ nierówno±¢:

log 1
2

√
16− x2 > −1.

1b. (40 punktów) Dane s¡ funkcje f(x) = log5 x, g(x) =
√
4x+ 5, h(x) = 5−x. Poda¢ dziedzin¦

i wzór funkcji f ◦ h ◦ g.
1c. (30 punktów) Poda¢ wzór funkcji odwrotnej do f(x) = 3

3√5 lnx+2 (nie oblicza¢ dziedziny!).
1d. (20 punktów) Korzystaj¡c z twierdzenia Darboux wskaza¢ przedziaª o dªugo±ci 1 (najlepiej

taki, którego ko«cami s¡ liczby caªkowite), taki, »e równanie 3x = 2x3 + 3x2 + x + 25 posiada co
najmniej jedno rozwi¡zanie w tym przedziale.
2a. (80 punktów) Wyznaczy¢ dziedzin¦ funkcji f(x) = x3−8x2+16x

4+3x−x2 i obliczy¢ granice f na ko«cach
jej przedziaªów okre±lono±ci.
2b. (50 punktów za ka»dy podpunkt) Obliczy¢ granice funkcji (równie» jednostronne, je±li

funkcja nie ma granicy) i ci¡gów:

a) lim
n→∞
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√
3; b) lim

x→∞
tg( 3x2+1
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; c) lim
x→−∞
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2+2
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)2x

2
;

d) lim
x→0

log2(
1√
x
); e) lim

x→∞
x
√
10x−2 + 9x−1 + 8x; f) lim

n→∞
3·22n+2−10

5·4n−1+13·3n .

2c. (50 punktów) Na podstawie de�nicji i twierdze« z wykªadu, zbada¢, czy poni»sze szeregi s¡
zbie»ne. Je±li tak, obliczy¢ ich sum¦:

a)
∑∞

n=1
22n+1−32n−1

8n
; b)

∑∞
n=1

1−3·2n+2·3n
22n−1 .

3. (100 punktów) Dla jakiego parametru a i funkcja h jest ci¡gªa w x0 = 1? Odpowied¹ uzasadni¢.

f(x) =


x+

(
1
4x

)log3(−1−x)
, dla x < −1

a, dla x = −1,
x2−(b−1)x−b
2x2+7x+5

, dla x > −1.

; x0 = −1.

Wzory:
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