Algebra - zestaw 3

Podstawy rachunku macierzy. Wyznaczniki i macierze odwrotne.

Zadania na éwiczenia:

3 1 0 10
[.Dane sa macierze: A = [g :ﬂ, B = {_13 (1) _21}, C=1|-1 0|,D=|-11 1].
1 2 2 01

Wykonaé ponizsze dzialania lub uzasadni¢, dlaczego ich wykonanie jest niemozliwe:
a) BC + %A, b) 2CB — 3DT, ¢) D*BT, d) A® - C.

II. Wskaz macierze kwadratowe A, B, takie, ze AB # BA.

III. Niech f(X) = X3 —2X2 +3X — 41 + XT. Wyznaczy¢ f(A), gdy

3 4
A= 9 _3l|
IV. Obliczy¢ wyznacznik i $lad macierzy:
9 _9 1 _1 7T -3 9 5 -4
0 -1 3 1 4 0 0 0 3
a) ,b)|-6 0 1 0 8
2 3 13 5 0 0 0 4
4 1 1 1

1 8 -2 -9 3
V. (do wspdlnej analizy): Co sie dzieje z wyznacznikiem macierzy A, gdy:
a) Macierz A ma wiersz lub kolumne zlozona z samych zer.
b) Macierz A ma dwa wiersze (lub dwie kolumny) takie same.
c) Wszystkie elementy jednego wiersza (lub kolumny) macierzy A przemnozymy przez
liczbe a.
d) Wszystkie elementy macierzy A przemnozymy przez liczbe a.
e) Pierwsza kolumne przestawimy na ostatnie miejsce, a pozostale kolumny przesuniemy
o jedno w lewo?
f) Dolozymy do macierzy A jeden wiersz i kolumne ztozone 7z samych zer, poza miejscem
ich przeciecia, gdzie sie znajduje liczba a.
VI. Wyznaczy¢ macierz odwrotna do:

. -1 1 1 1 01 0 1
1 2 0 -1 0 20 0 0
a) ,b)|-1 01 0 -1
0O 2 1 0
1 1 _1 9 0 10 -1 0
1 01 0 2
1 2 «a
VII. Dla jakiego a istnieje macierz odwrotna do: |2 1 1|7 Wyznaczy¢ te macierz od-
3 3 2

wrotng.

VIII. (do wspoélnej analizy) Ktore z wlasnosci przenosza sie z macierzy A na A~! (tj. jesli
A ma dang wlasnosé, to A1 tez)?

a) A-trojkatna, b) A-odwracalna, ¢) A-symetryczna, d) A-diagonalna.

Zadania domowe:
Zadanie 1. Dane sa macierze:

-1 0
1 2 3 1 -2 1 20
T P PR PRI

2
Wykona¢ ponizsze dziatania lub uzasadni¢, dlaczego jest to niemozliwe:
a) A+2B;b) 2A+D;¢c) AT —C;d) A-B;e) B-Af) D-C-B;g) CT- 4
h) A% i) B2 j) A-C, k) (DT - C)-BT,1) C-B*-D, 1) (B— D)A,
m) C-D-AT;n) (2D + A)-CT;0) B- (CT + D).
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Zadanie 2. Znalez¢ f(A), gdy

[2 3 1
a) A= =3 5 1|, f(z) = X* - 2X? + 3X — 4I;
-1 11
[0 —1 1
2 1 0
Zadanie 3. Obliczy¢ wyznaczniki i Slady macierzy:
3 4 =5 sinz cosx 1 1 = 22 _12 % _34 ;l
a) [8 7 —=2|,b)|siny cosy 1|,c) |1 v »?|,d) ;
2 -1 8 sinz cosz 1 1 2 22 3 -4 -1 2
4 3 -2 -1
3 1 92 4 21 4 3 5
0 0 —1 6 34050
e) )13 45 2 1.
2 1 3 1
9 9 3 1 1 5 2 4 3
4 6 070

Zadanie 4. Zal6zmy, ze podane ponizej macierze maja odpowiednio wymiary: A - 2 X 2,
B-2x3,C-3x2D-3x3,E-2x4, F-4x2 G-4x3,H-3x4,J-4x4. Przy
tych zalozeniach podaé (i uzasadni¢) wymiar macierzy X (lub uzasadnié¢, ze macierz X
nie istnieje), jesli:

a) X = ((BB")E)'G, b) X = ((FE)'G)"'D)T, ¢) X = (F((B(CE))"A)TJ~)T,

d) X = ((D(HG)*O)TH)'B)T, ) X = (H(EJ)TB)~1C)TGT.

Zakladamy, ze wszystkie macierze kwadratowe, ktore wychodza w obliczeniach, sa od-
wracalne.

Zadanie 5. Znalez¢ macierze odwrotne do macierzy:

1 0 -2 1 1 1
a) |2 1 —=1|;b) |2 1 =5];
-1 -2 -1 3 -1 2
2 4 2] 3 2 1
) |5 -9 5 |;d) |0 4 —1|;
-3 -5 1 11 1
1 0 11 1 1 1 1
0 -1 11 -1 1 -1 -1
O Y EE O ISR RS
-1 -1 0 1 2 -1 -1 3
4 1 1 1 -1 1 1 0
2 0 -1 1 1 2 1 1
811 o 1 oM |3 2 1 of
1 -1 1 0 0 1 -1 0

Dobrej zabawy!
Grzesiek Kosiorowski



