
Analityka gospodarcza - algebra - zestaw 1

Liczby zespolone

Zadania na ¢wiczenia:
I. Obliczy¢, przedstawiaj¡c wynik w postaci algebraicznej:

a) 1+3i
1+2i

; b) (
√
3−3i)8

(
√
3+i)13

II. Obliczy¢ pierwiastki, przedstawiaj¡c wynik w postaci algebraicznej (a + bi), o ile to
mo»liwe - w innym wypadku w postaci trygonometrycznej:
a)
√

4i− 3; b) 3
√
−2 + 2i

III. Rozwi¡za¢ poni»sze równania, przedstawiaj¡c wynik w postaci algebraicznej
a) z2 + 6z + 13 = 0; b) iz2 + (i− 3)z = 8i− 1.
IV. Na pªaszczy¹nie zestpolonej zaznaczy¢ zbiór punktów speªniaj¡cy warunek:
a) Arg z ∈ (π

4
, 3π

4
) ∧ 1 ≤ |z̄ + i| ≤ 3;

b) |z + 3− 3i| ≤ 3 ∧ 0 < Arg z < 3
4
π ∧ Im z > 2.

Zadania domowe:
Zadanie 1. Przedstawi¢ podane poni»ej liczby w postaci trygonometrycznej:
a) 1, b) i, c) (1 + i), d) (

√
3 + i), e) (1−

√
3i).

Zadanie 2. Obliczy¢, przedstawiaj¡c wynik w postaci algebraicznej (a+ bi):

a) i2+i3+i4+i5

i6+i7+i8
, b) 1+i tgα

−1+i tgα , c)
2+i
3−i , d)

3−4i
1+i

,

e) (
√
3
2

+ i
2
)2, f) (

√
2
2
− i

√
2
2

)8, g) (1+i
√
3

−1−i )48, h) (− cosα+i sinα)5

−1+i
√
3

,

i) (1−i)12
(
√
3+i)10

, j) (−1+
√
3i)12

(2+2i)5
, k)

(
√
3
4
+ 1

4
i)29

(
√
2

8
+

√
2

8
i)14

.

Zadanie 3. Obliczy¢ pierwiastki, przedstawiaj¡c wynik w postaci algebraicznej (a+ bi),
o ile to mo»liwe - w innym wypadku w postaci trygonometrycznej:

a)
√

1 +
√

3i, b)
√

12i− 7, c)
√

1 + 3i, d) 3
√

8, e) 5
√

1.
Zadanie 4. Rozwi¡za¢ (w liczbach zespolonych) równania, przedstawiaj¡c wynik w
postaci algebraicznej (a+ bi):
a) z3 = 1, b)z3 = −1, c) z3 = −i, d) (5− 5i)z2 − (3− 2i)z + 1 = 0,
e) z2 + z + 1 = 0, f) z4 + z2 + 1 = 0, g) z2 + 2iz = −3, h) z2 + 2z + 5 = 0,
i) z2 − (1 + 3i)z − 4 = 0, j) z2 − (4− 2i)z + 6 = 0,
k) z2 − (2 + 3i)z = 5− i, l) z2 + 8 + 9i = (7 + 3i)z,
m) z3 − 12z2 + 48z − 64− i = 0, n) 8z3 − 12z2 + 6z − 1− i = 0.
Zadanie 5. Na pªaszczy¹nie zespolonej zaznaczy¢ zbiór punktów speªniaj¡cy warunek:
a) |z| < 2, b) |z − 1− i| = 2, c) 0 < Im(iz) + Re(iz) < 1,

d) z4 = 1, e)|z| < 4 i 0 < Arg z ≤ π
2
, f) Arg z > 5

4
π ∧ Im(z) ≤ −

√
2
2
.

g) 3π
2
≤ Arg z < 7π

4
∧|z+2| ≥ 2∧Im z > −3, h) |z+2i| < 2∧ π

2
≤ Arg z ≤ 7

4
π∧Re z ≥ −1.

Zadanie 6. Udowodni¢ równo±ci i nierówno±ci zachodz¡ce dla liczb zespolonych (lub
poda¢ kontrprzykªady, je±li nie zachodz¡):
a) zz̄ = z2; b) |z1 + z2|2 + |z1 − z2|2 = 2(|z1|2 + |z2|2);
c)|z1 + z2| ≤ |z1|+ |z2|; d) |z| = |z|; e)|z1 − z2| ≥ ||z1| − |z2||; f) |z1 · z2| = |z1| · |z2|.

Dobrej zabawy!
GK


