
Analityka gospodarcza - algebra/analiza - podstawy 1

Teoria zbiorów, wektory, podstawowe wiadomo±ci o funkcjach i dziaªaniach
arytmetycznych

Zadania na ¢wiczenia:
I. Na pªaszczy¹nie R2 narysowa¢ zbiór X × Y , gdzie:
a) X = (−1, 1) ∪ (2, 4] \ (0, 3]; Y = [−3, 2) ∩ Z.
b) X = [(−∞,−1) ∪ [1,∞)] ∩ (−5, 2]; Y = R+ \ [2, 4)
II. Sprawdzi¢ ortogonalno±¢ (prostopadªo±¢) poni»szych wektorów w R3 z kanonicznym
(standardowym) iloczynem skalarnym. Je±li nie s¡ prostopadªe, obliczy¢ k¡ty mi¦dzy
nimi (a przynajmniej poda¢ kosinus takiego k¡ta i powiedzie¢, czy k¡t jest ostry czy
rozwarty).

(−1, 3, 2), (−2, 1,−2), (−1,−3, 4).

III. W R4 z kanonicznym iloczynem skalarnym dane s¡ wektory:
x = (1, 2, 0, 3) i y = (2, 3,−1, 0). Dobra¢ a i b tak, by wektor z = (0, 0, 1, 1) + ax + by
byª ortogonalny (prostopadªy) do x i do y.
IV. (do wspólnego opracowania) Sprawdzi¢, czy f : X → Y jest funkcj¡, a je±li tak, to
czy surjekcj¡, injekcj¡ i bijekcj¡?
a) X = Y = R, y = f(x)⇔ y = cosx;
b) X = Y = R, y = f(x)⇔ y2 = x4.
Je±li odpowied¹ na które± z pyta« jest negatywna, to jak mo»na poprawi¢ dziedzin¦ i
przeciwdziedzin¦, by odpowied¹ staªa si¦ pozytywna?
V. Sprowadzi¢ do najprostszej postaci wyra»enia:

a) log2
x+3
x2−49 + log2

x−7
x2−9 ; b)

3x7+2
3√
x5− 1

x2

x
√
x

.

Zadania domowe:
Do przypomnienia: materiaª szkoªy ±redniej, opisany w materiaªach dydaktycznych.
Zadanie 1. Niech A = {1, 2}, B = {2, 3, 4} oraz C = {2, 4, 6, 8}. Znale¹¢ zbiory:
a) A ∪B; b) B ∩ C; c) A \B; d) A×B; e) (C \B)× A; f) (A× A) \ (B ×B)
Zadanie 2. Na pªaszczy¹nie R2 narysowa¢ zbiory X × Y , gdzie:
a) X = R \ (−3, 3) Y = [1, 2) ∪ (3, 5] ; b) X = (R \ (−3, 3))c, Y = Z ∩ (−5, 2);
c) X = N, Y = {−1, 2, 7

2
}; d) X = (1, 2) ∪ (3, 4), Y = { 1

n
: n ∈ N},

e) X = (1, 3] ∪ [5, 6), Y = {y ∈ R : ln y ≤ 1},
f) X = {x ∈ R : x+1

x−1 ≥ 1}, Y = {y ∈ [0, 2π] : sin y > 1
2
}.

Zadanie 3. Sprawdzi¢, czy kanoniczny iloczyn skalarny < ·, · > w R2 speªnia wªasno±ci:
a) < x, y >=< y, x > dla dowolnych wektorów x, y ∈ Rn.
b) < ax, y >= a < x, y > dla dowolnych wektorów x, y ∈ Rn i liczby a ∈ R.
c) < (x+ y), z >=< x, z > + < y, z > dla dowolnych wektorów x, y, z ∈ Rn.
d) < x, x >≥ 0 dla dowolnego wektora x ∈ Rn. Ponadto, < x, x >= 0⇔ x = 0.
Zadanie 4. Sprawdzi¢ ortogonalno±¢ (prostopadªo±¢) poni»szych wektorów w Rn ze
standardowym iloczynem skalarnym. Je±li nie s¡ prostopadªe, obliczy¢ k¡ty mi¦dzy nimi
(a przynajmniej poda¢ kosinus takiego k¡ta i powiedzie¢, czy k¡t jest ostry czy rozwarty).
a) (4,−3), (3 + 4

√
3, 4− 3

√
3);

b) (1, 2, 3), (3, 2, 4), (6, 5,−1);
c) (1,−1, 0), (2, 2, 3), (1, 5,−4);
d) (3, 1,−1), (−1, 4, 2), (−6,−2, 2);
e) (2, 1, 1, 1), (0,−3, 2, 1), (3,−2,−2,−2), (0,−1,−4, 5);
f) (0, 1, 2,−1), (4, 1, 0, 1), (−1, 3,−1, 1), (1, 1, 1,−1).
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Zadanie 5. W R4 ze standardowym iloczynem skalarnym dane s¡ wektory:
x = (0,−1, 1, 2) i y = (3, 1, 2, 1). Dobra¢ a i b tak, by wektor z = (a, b,−1, 2) byª
ortogonalny (prostopadªy) do x i do y.
Zadanie 6. Naszkicowa¢ wykresy nast¦puj¡cych funkcji rzeczywistych (ustalaj¡c
najpierw ich dziedziny):
a) f(x) =

√
3x; b) f(x) = log 1

2
(x− 1); c) f(x) = sin 1

3
x+ 1; d) f(x) = (1

2
)x−3;

e) f(x) = log4(3x+ 1).
Zadanie 7. Sprowadzi¢ do najprostszej postaci:
a) log2 4 + log4 8; b) log10 100− ln e2; c) lnx2 − lnx3; d) ln[(x+ 2)(x− 2)]-ln(x− 2);

e) ln x2−1
x2−4 − ln (x−1)(x−2)

(x+1)(x+2)
; f)

sin π
4
+cos π

4

cos π
2
−sin 3π

2

; g)
sin π

3
cos 2π

3
−1

tg π
4
−1 ; h) sin(25π)+cos(−12π)

tg(2008π)−sin(− 25
2
π)
;

i) 23217+410

810
; j) x2−x

3
2√

x
; k) 1

2
22x−14y+1.

Zadanie 8. Naszkicowa¢ wykresy nast¦puj¡cych funkcji:
a) f(x) = x2 − 4x− 3; b) |f(x)|; c) f(|x|); d) |f(|x|)|.


