Analityka gospodarcza - algebra/analiza - podstawy 1

Teoria zbiorow, wektory, podstawowe wiadomosci o funkcjach i dziataniach
arytmetycznych

Zadania na ¢wiczenia:

I. Na plaszczyznie R? narysowaé zbior X x Y, gdzie:

a) X =(—-1,1)uU(2,4]\ (0,3; Y =[-3,2) N Z.

b) X = [(—OO, _1) U [17 OO)] M <_57 2]; Y =Ry \ [274)

I1. Sprawdzi¢ ortogonalno$é (prostopadto$é) ponizszych wektorow w R? z kanonicznym
(standardowym) iloczynem skalarnym. Jesli nie sa prostopadle, obliczy¢ katy miedzy
nimi (a przynajmniej podaé¢ kosinus takiego kata i powiedzie¢, czy kat jest ostry czy
rozwarty).

(—1,3,2), (—2,1,-2), (—1,-3,4).

. W R* =z kanonicznym iloczynem  skalarnym dane s3  wektory:
x=(1,2,0,3) iy = (2,3,—1,0). Dobra¢ a i b tak, by wektor z = (0,0,1,1) + ax + by
byl ortogonalny (prostopadty) do z i do y.

IV. (do wspolnego opracowania) Sprawdzi¢, czy f : X — Y jest funkcja, a jesli tak, to
czy surjekcja, injekcja i bijekcja?

a) X =Y =R,y = f(z) &y = cosuz;

b) X =Y =R,y = f(z) & y*> =2

Jesli odpowiedZ na ktores z pytan jest negatywna, to jak mozna poprawi¢ dziedzine i
przeciwdziedzine, by odpowiedz stala sie pozytywna?

V. Sprowadzi¢ do najprostszej postaci wyrazenia:

z 3742 {”/ﬁ_i
a) log, w2i_ig + log, -5 97 b) S =

Zadania domowe:
Do przypomnienia: material szkoty $redniej, opisany w materiatach dydaktycznych.
Zadanie 1. Niech A = {1,2}, B =1{2,3,4} oraz C = {2,4,6,8}. Znalez¢ zbiory:
a) AUB;b) BNC;¢c) A\ B;d) Ax B;e) (C\B)x A; f) (Ax A)\ (B x B)
Zadanie 2. Na plaszczyznie R? narysowaé zbiory X x Y, gdzie
a) X = R\ (-3,3) Y = [1,2)U(3,5]; b) X = (R\ (-3 )),
o0 X =N Y = {-1,2,I} d) X = (1,2) U (3,4), =
e) X =(1,3]U[5,6),Y ={y € R:Iny < 1},
) X={zeR: 22 >1} Y ={y €[0,2n] : siny > 1}
Zadanie 3. Sprawdzi¢, czy kanoniczny iloczyn skalarny < -,- > w R? spelnia wilasnosci:
a) < x,y >=<y,x > dla dowolnych wektorow x,y € R™.
b) < ax,y >=a < z,y > dla dowolnych wektorow z,y € R" i liczby a € R.
c) < (x+y),z>=<uz,2>+ <y,z > dla dowolnych wektorow z,y, z € R".
d) < z,2 >> 0 dla dowolnego wektora x € R". Ponadto, < z,x >=0< z =0.
Zadanie 4. Sprawdzi¢ ortogonalnos$é (prostopadtosé¢) ponizszych wektorow w R™ ze
standardowym iloczynem skalarnym. Jesli nie sa prostopadle, obliczy¢ katy miedzy nimi
(a przynajmniej podaé kosinus takiego kata i powiedzie¢, czy kat jest ostry czy rozwarty).
a) (4,—3), (3+4v/3,4—-3V3);
b) 1,27 3), (3 24)7 (6,5, -1);
C) ) 170)7 ( 3)7 (1 9, 4)7

Y = Zn(-5,2);
{£ : n € N}

d) (3,1,~1), (—1,4,2), (~6, 2,2),
e) 7171a )7 (07 372a ) (37 27 2)7 (Oa_la_4a5>7
f) (0,1,2,-1), (4,1,0,1), (—1,3,— ) (1,1,1,-1).
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Zadanie 5. W R? ze standardowym iloczynem skalarnym dane sa wektory:
r = (0,-1,1,2) i y = (3,1,2,1). Dobra¢ a i b tak, by wektor z = (a,b,—1,2) byt
ortogonalny (prostopadtly) do x i do y.

Zadanie 6. Naszkicowa¢ wykresy nastepujacych funkcji rzeczywistych (ustalajac
najpierw ich dziedziny):

a) f(z) =3x; b) f(z) = logi(z —1); ¢) f(x) = sin le+1;d) f(z) = (3)*3

e) f(z) =log,(3z +1).

Zadanie 7. Sprowadzi¢ do najprostszej postaci:

a) logy 4 + log, 8; b) log;, 100 — Ine?; ¢) Inz? — Inz?; d) In[(z + 2)(x — 2)]-In(z — 2);

s s

- T . 21T .
e) In 2?=1 |y (E=D)(@=2), ) Sin g teos 4 ) 2 cos 1, h) sin(257)+cos(=12m) .

z2—4 (z+1)(z+2)° cos 5 —sin 37” tg 7—1 ) tg(?OOSw)—sin(—%ﬂ) )
.\ 9239174410 xz_l,% k) Lo2a—1gy+1
1) 810 ) ) \/5 ’ ) 2 .

Zadanie 8. Naszkicowa¢ wykresy nastepujacych funkcji:

a) f(x) =2* =4z = 3;b) [f(@)[; ) f(l2]); d) [f(|2])]-



