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Informacje dla zdaj¡cych:

1. Egzamin trwa 90 minut. Mo»na sko«czy¢ wcze±niej i wyj±¢, ale nie w ci¡gu ostatnich 10 minut.
2. Podczas egzaminu wolno korzysta¢ jedynie z kalkulatora, narz¦dzi do pisania i materiaªów

otrzymanych od prowadz¡cych egzamin. Wszelkie przedmioty poza wspomnianymi powinny by¢
pozostawione w torbach/plecakach we wskazanym przez egzaminuj¡cych miejscu. W szczególno±ci
nie wolno u»ywa¢ telefonów komórkowych i wªasnych kartek.
3. Wszystkie kartki z rozwi¡zaniami nale»y podpisa¢ imieniem i nazwiskiem.

Grupa A

1. (200 punktów) Obliczy¢ (lub udowodni¢, »e s¡ rozbie»ne) poni»sze caªki niewªa±ciwe:∫ ∞
2

2x3

1− x4
dx,

∫ 4

0

x log2 xdx.

2. (200 punktów) a) Metod¡ najmniejszych kwadratów dopasowa¢ krzyw¡ f(x) = a
x

+b do punktów
empirycznych: (1, 7); (2,−1); (4,−1).

b) Funkcja popytu na ziemniaki Q(x, y) = 100 − x2

x+y2
zale»y od ceny ziemniaków (x) i ceny

ry»u (y). Dla x = 12 i y = 6 obliczy¢ elastyczno±¢ popytu na ziemniaki ze wzgl¦du na cen¦ ry»u.
Zinterpretowa¢ otrzymany wynik.
3. (200 punktów) Rozwi¡za¢ zagadnienie Cauchy'ego:

dy

dx
− 3y

x
= 2x4 + x2; y(1) = 3.

4. (200 punktów) a) Wyznaczy¢ otwarty przedziaª zbie»no±ci szeregu

∞∑
n=1

(2n− 1)n−1

n!
(x+ 2)n.

b) Zapisa¢ wzór Taylora z reszt¡ Lagrange'a rz¦du 4 dla funkcji f(x) = 1
x2 w punkcie x0 = 2.

5. (100 punktów) Co to jest pochodna kierunkowa funkcji wielu zmiennych? Jaka jest jej inter-
pretacja geometryczna? Jaka jest zale»no±¢ mi¦dzy gradientem a pochodn¡ kierunkow¡?

Wybrane wzory:

f(a+ ∆a) ≈ f(a) + dfa(∆a); sin 0 = 0; sin
π
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εij(a) =
ai · u′xi

(a)

aj · u′xj
(a)

; f(x) =
k−1∑
n=0

f (n)(x0)

n!
· (x− x0)n +Rk(x);

∫ b

a

f(x)dx ≈ 1

2
h[f(x0)+f(xn)+2

n−1∑
i=1

f(xi)]; HO(x, y, λ) =

 0 g′x(x, y) g′y(x, y)
g′x(x, y) F ′′xx(x, y, λ) F ′′xy(x, y, λ)
g′y(x, y) F ′′yx(x, y, λ) F ′′yy(x, y, λ)

 .


