Egzamin z elementéw matematyki dyskretnej, stacjonarne, termin 1, 18 VI 2025

Informacje dla zdajacych:

1. Egzamin trwa 75 minut. Nikt nie wychodzi w ciggu ostatnich 10 minut.

2. Podczas egzaminu wolno korzystaé jedynie z kalkulatora, narzedzi do pisania i materialow
otrzymanych od prowadzacych egzamin. Wszelkie przedmioty poza wspomnianymi powinny by¢
pozostawione w torbach/plecakach we wskazanym przez egzaminujacych miejscu. W szczegolnoscei
nie wolno uzywac telefonow komorkowych, smartwatchy i wlasnych kartek, zapisanych lub nie.

3. Wszystkie kartki z rozwigzaniami nalezy podpisa¢ imieniem i nazwiskiem.

4. Definicje i twierdzenia w zadaniu 5 nie musza by¢ zapisywane formalnie, moga by¢ podane
wlasnymi stowami.

Zadania:

1. (300 punktow) Firma PIMKO zatrudnia 17 pracownikow, w tym 7 grafikow i 6 programistow.
Firma zaangazowala sie w nowy projekt opatrzony kryptonimem "FERDYDURKE". Do projektu
potrzeba wybrac¢ 11 pracownikow.

a) Na ile sposobow mozna wybraé¢ sktad grupy projektowej, jesli w projekcie potrzebni sa do-
ktadnie czterej graficy i co najmniej 4 programistow?

b) Premia z tytulu projektu ma by¢ rozdzielona wérod 11 pracownikow z grupy projektowej w
sposob losowy, przy czym wszystkie stawki wynagrodzenia maja by¢ wielokrotnosciami kwoty
1000 PLN, a kazdy z zaangazowanych ma dosta¢ co najmniej 2000 PLN. Na ile sposobow
mozna porozdziela¢ 40000 PLN, ktore firma dostanie za ten projekt?

¢) W czasie trwania projektu pracownicy zostaja zobowiazani do tytulowania korespondencji
mailowej anagramami stowa FERDYDURKE, przy czym w ciagu dnia zaden z tytulow nie
moze sie powtorzy¢. Ile wiadomosci moga maksymalnie dziennie wystaé¢ cztonkowie grupy
projektowej? (anagram - stowo powstale z przestawienia liter danego stowa)

2. (200 punktow) Dla kazdego z grafow G4, Gy sprawdzié, czy wystepuje w nim cykl lub droga
Eulera. Odpowied7 uzasadni¢ powotujac sie na odpowiednie twierdzenie. Jesli dla ktéregos z grafow
bedzie istnie¢ droga Eulera, ale nie cykl Eulera, wykorzysta¢ algorytm Fleury’ego do znalezienia
jednej z tych drog zapisujac przebieg algorytmu w tabeli o nagtéwkach jak ponizej. Zapisa¢ odpowiedz
w postaci ciagu kolejnych odwiedzanych wierzchotkéw na tej drodze.

Nr etapu | wybor | inne mozliwosci | obecny wierzchotek
1




3. (200 punktow) Zastosowa¢ algorytm Dijkstry ze wskaznikami do wyznaczenia drogi o naj-
mniejszej wadze pomiedzy wierzchotkami A i H grafu G3. Przebieg algorytmu zapisa¢ w tabeli o
naglowkach jak ponizej. Zapisac¢ te droge i jej wage.

| Nr etapu | Zbior L [ d(B)p(B) [ d(C)p(C) | ... |

I. Zapisa¢ macierz incydencji (wiersze i kolumny macierzy w kolejnosci alfabetycznej).

I1. Wypisa¢ wszystkie wierzchotki rozspajajace.

IT1. Wypisa¢ wszystkie wierzchotki stopnia 2.

IV. Czy graf G4 jest dwudzielny? Uzasadni¢ odpowiedz, wskazujac odpowiedni podzial zbioru
wierzchotkéw lub cykl.

V. Czy graf G4 jest hamiltonowski? Uzasadnié¢ odpowiedz, wskazujac odpowiedni cykl lub krétko
uzasadni¢ niemozliwo$¢ jego istnienia.

VI. Poda¢ indeks chromatyczny grafu G4.

5. (100 punktow) Wyjasni¢ pojecie: drzewo spinajace. Podaé¢ przyktad praktycznej sytuacji, w
ktorej nalezy wyznaczy¢ drzewo spinajace. Jakie algorytmy wyznaczaja minimalne drzewa spinajace?



