
Egzamin z elementów matematyki dyskretnej, stacjonarne, termin 1, 18 VI 2025

Informacje dla zdaj¡cych:

1. Egzamin trwa 75 minut. Nikt nie wychodzi w ci¡gu ostatnich 10 minut.
2. Podczas egzaminu wolno korzysta¢ jedynie z kalkulatora, narz¦dzi do pisania i materiaªów

otrzymanych od prowadz¡cych egzamin. Wszelkie przedmioty poza wspomnianymi powinny by¢
pozostawione w torbach/plecakach we wskazanym przez egzaminuj¡cych miejscu. W szczególno±ci
nie wolno u»ywa¢ telefonów komórkowych, smartwatchy i wªasnych kartek, zapisanych lub nie.
3. Wszystkie kartki z rozwi¡zaniami nale»y podpisa¢ imieniem i nazwiskiem.
4. De�nicje i twierdzenia w zadaniu 5 nie musz¡ by¢ zapisywane formalnie, mog¡ by¢ podane

wªasnymi sªowami.

Zadania:

1. (300 punktów) Firma PIMKO zatrudnia 17 pracowników, w tym 7 gra�ków i 6 programistów.
Firma zaanga»owaªa si¦ w nowy projekt opatrzony kryptonimem "FERDYDURKE". Do projektu
potrzeba wybra¢ 11 pracowników.

a) Na ile sposobów mo»na wybra¢ skªad grupy projektowej, je±li w projekcie potrzebni s¡ do-
kªadnie czterej gra�cy i co najmniej 4 programistów?

b) Premia z tytuªu projektu ma by¢ rozdzielona w±ród 11 pracowników z grupy projektowej w
sposób losowy, przy czym wszystkie stawki wynagrodzenia maj¡ by¢ wielokrotno±ciami kwoty
1000 PLN, a ka»dy z zaanga»owanych ma dosta¢ co najmniej 2000 PLN. Na ile sposobów
mo»na porozdziela¢ 40000 PLN, które �rma dostanie za ten projekt?

c) W czasie trwania projektu pracownicy zostaj¡ zobowi¡zani do tytuªowania korespondencji
mailowej anagramami sªowa FERDYDURKE, przy czym w ci¡gu dnia »aden z tytuªów nie
mo»e si¦ powtórzy¢. Ile wiadomo±ci mog¡ maksymalnie dziennie wysªa¢ czªonkowie grupy
projektowej? (anagram - sªowo powstaªe z przestawienia liter danego sªowa)

2. (200 punktów) Dla ka»dego z grafów G1, G2 sprawdzi¢, czy wyst¦puje w nim cykl lub droga
Eulera. Odpowied¹ uzasadni¢ powoªuj¡c si¦ na odpowiednie twierdzenie. Je±li dla którego± z grafów
b¦dzie istnie¢ droga Eulera, ale nie cykl Eulera, wykorzysta¢ algorytm Fleury'ego do znalezienia
jednej z tych dróg zapisuj¡c przebieg algorytmu w tabeli o nagªówkach jak poni»ej. Zapisa¢ odpowied¹
w postaci ci¡gu kolejnych odwiedzanych wierzchoªków na tej drodze.

Nr etapu wybór inne mo»liwo±ci obecny wierzchoªek
1



2

3. (200 punktów) Zastosowa¢ algorytm Dijkstry ze wska¹nikami do wyznaczenia drogi o naj-
mniejszej wadze pomi¦dzy wierzchoªkami A i H grafu G3. Przebieg algorytmu zapisa¢ w tabeli o
nagªówkach jak poni»ej. Zapisa¢ t¦ drog¦ i jej wag¦.

Nr etapu Zbiór L d(B)p(B) d(C)p(C) . . .

4. (200 punktów) Dla poni»szego grafu G4:

I. Zapisa¢ macierz incydencji (wiersze i kolumny macierzy w kolejno±ci alfabetycznej).
II. Wypisa¢ wszystkie wierzchoªki rozspajaj¡ce.
III. Wypisa¢ wszystkie wierzchoªki stopnia 2.
IV. Czy graf G4 jest dwudzielny? Uzasadni¢ odpowied¹, wskazuj¡c odpowiedni podziaª zbioru

wierzchoªków lub cykl.
V. Czy graf G4 jest hamiltonowski? Uzasadni¢ odpowied¹, wskazuj¡c odpowiedni cykl lub krótko

uzasadni¢ niemo»liwo±¢ jego istnienia.
VI. Poda¢ indeks chromatyczny grafu G4.
5. (100 punktów) Wyja±ni¢ poj¦cie: drzewo spinaj¡ce. Poda¢ przykªad praktycznej sytuacji, w

której nale»y wyznaczy¢ drzewo spinaj¡ce. Jakie algorytmy wyznaczaj¡ minimalne drzewa spinaj¡ce?


