Egzamin z elementéw matematyki dyskretnej, niestacjonarne, termin 1, 21 VI 2025

Informacje dla zdajacych:

1. Egzamin trwa 75 minut. Nikt nie wychodzi w ciggu ostatnich 10 minut.

2. Podczas egzaminu wolno korzystaé jedynie z kalkulatora, narzedzi do pisania i materialow
otrzymanych od prowadzacych egzamin. Wszelkie przedmioty poza wspomnianymi powinny by¢
pozostawione w torbach/plecakach we wskazanym przez egzaminujacych miejscu. W szczegolnoscei
nie wolno uzywac telefonow komorkowych, smartwatchy i wlasnych kartek, zapisanych lub nie.

3. Wszystkie kartki z rozwigzaniami nalezy podpisa¢ imieniem i nazwiskiem.

4. Definicje i twierdzenia w zadaniu 5 nie musza by¢ zapisywane formalnie, moga by¢ podane
wlasnymi stowami.

Zadania:

1. (300 punktéw) Trener zamierza wysta¢ na najblizsze zawody sportowe 10 zawodnikow. Po
wstepnych eliminacjach wytonionych zostato 8 biegaczy, 7 skoczkéw i 5 mtociarzy.

a) Na ile sposobow trener moze wybraé reprezentantow, jesli grupa sportowcéw powinna zawiera¢
co najmniej 3 biegaczy i dokladnie 2 mtociarzy?

b) Roztargniony trener wrzucit do niszczarki dokumentéw notke z numerem telefonu do ministra
sportu. Po odzyskaniu wszystkich fragmentéow notki okazato sie, ze kazda cyfra numeru jest zapi-
sana na innym fragmencie. Ile réznych numeréw musi rozwazy¢ trener, jesli obecnie widzi cyfry:
3,5,4,3,1,1,3,1,47

¢) Na ile sposobow 20 wieloboistow (nierozroznialnych na potrzeby tego podpunktu) moze wsiasé
do 3 roznych busoéw (niebieskiego, zielonego i bialego), jesli w kazdym busie powinno znajdowadé sie
co najmniej 4 zawodnikoéw?

2. (200 punktow) Dla kazdego z grafow G, Gy sprawdzi¢, czy wystepuje w nim cykl lub droga
Eulera. Odpowiedz uzasadni¢ powolujac sie na odpowiednie twierdzenie. Jesli dla ktéregos z grafow
bedzie istnie¢ droga Eulera, ale nie cykl Eulera, wykorzysta¢ algorytm Fleury’ego do znalezienia
jednej z tych drog zapisujac przebieg algorytmu w tabeli o nagtéwkach jak ponizej. Zapisa¢ odpowiedz
w postaci ciagu kolejnych odwiedzanych wierzchotkéw na tej drodze.
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3. (200 punktow) Zastosowa¢ algorytm Dijkstry ze wskaznikami do wyznaczenia drogi o naj-
mniejszej wadze pomiedzy wierzchotkami A i H grafu G3. Przebieg algorytmu zapisa¢ w tabeli o
naglowkach jak ponizej. Zapisac¢ te droge i jej wage.

| Nr etapu | Zbior L [ d(B)p(B) [ d(C)p(C) | ... |

I. Zapisa¢ macierz sasiedztwa (wiersze i kolumny macierzy w kolejnosci alfabetycznej).

I1. Wypisa¢ wszystkie mosty.

IT1. Wypisa¢ wszystkie wierzchotki stopnia 3.

IV. Czy graf G4 jest dwudzielny? Uzasadni¢ odpowiedz, wskazujac odpowiedni podzial zbioru
wierzchotkéw lub cykl.

V. Czy graf G4 jest hamiltonowski? Uzasadnié¢ odpowiedz, wskazujac odpowiedni cykl lub krétko
uzasadni¢ niemozliwo$¢ jego istnienia.

VI. Podag¢ liczbe chromatycznag grafu G4.

5. (100 punktow) Wyjasnié¢ pojecia: drzewo, drzewo binarne, drzewo poszukiwan binarnych. Dla-
czego drzewo poszukiwan binarnych jest uznawane za szczegolnie dogodna strukture baz danych?



