
Egzamin z elementów matematyki dyskretnej, niestacjonarne, termin 1, 21 VI 2025

Informacje dla zdaj¡cych:

1. Egzamin trwa 75 minut. Nikt nie wychodzi w ci¡gu ostatnich 10 minut.
2. Podczas egzaminu wolno korzysta¢ jedynie z kalkulatora, narz¦dzi do pisania i materiaªów

otrzymanych od prowadz¡cych egzamin. Wszelkie przedmioty poza wspomnianymi powinny by¢
pozostawione w torbach/plecakach we wskazanym przez egzaminuj¡cych miejscu. W szczególno±ci
nie wolno u»ywa¢ telefonów komórkowych, smartwatchy i wªasnych kartek, zapisanych lub nie.
3. Wszystkie kartki z rozwi¡zaniami nale»y podpisa¢ imieniem i nazwiskiem.
4. De�nicje i twierdzenia w zadaniu 5 nie musz¡ by¢ zapisywane formalnie, mog¡ by¢ podane

wªasnymi sªowami.

Zadania:

1. (300 punktów) Trener zamierza wysªa¢ na najbli»sze zawody sportowe 10 zawodników. Po
wst¦pnych eliminacjach wyªonionych zostaªo 8 biegaczy, 7 skoczków i 5 mªociarzy.
a) Na ile sposobów trener mo»e wybra¢ reprezentantów, je±li grupa sportowców powinna zawiera¢

co najmniej 3 biegaczy i dokªadnie 2 mªociarzy?
b) Roztargniony trener wrzuciª do niszczarki dokumentów notk¦ z numerem telefonu do ministra

sportu. Po odzyskaniu wszystkich fragmentów notki okazaªo si¦, »e ka»da cyfra numeru jest zapi-
sana na innym fragmencie. Ile ró»nych numerów musi rozwa»y¢ trener, je±li obecnie widzi cyfry:
3, 5, 4, 3, 1, 1, 3, 1, 4 ?
c) Na ile sposobów 20 wieloboistów (nierozró»nialnych na potrzeby tego podpunktu) mo»e wsi¡±¢

do 3 ró»nych busów (niebieskiego, zielonego i biaªego), je±li w ka»dym busie powinno znajdowa¢ si¦
co najmniej 4 zawodników?

2. (200 punktów) Dla ka»dego z grafów G1, G2 sprawdzi¢, czy wyst¦puje w nim cykl lub droga
Eulera. Odpowied¹ uzasadni¢ powoªuj¡c si¦ na odpowiednie twierdzenie. Je±li dla którego± z grafów
b¦dzie istnie¢ droga Eulera, ale nie cykl Eulera, wykorzysta¢ algorytm Fleury'ego do znalezienia
jednej z tych dróg zapisuj¡c przebieg algorytmu w tabeli o nagªówkach jak poni»ej. Zapisa¢ odpowied¹
w postaci ci¡gu kolejnych odwiedzanych wierzchoªków na tej drodze.

Nr etapu wybór inne mo»liwo±ci obecny wierzchoªek
1



2

3. (200 punktów) Zastosowa¢ algorytm Dijkstry ze wska¹nikami do wyznaczenia drogi o naj-
mniejszej wadze pomi¦dzy wierzchoªkami A i H grafu G3. Przebieg algorytmu zapisa¢ w tabeli o
nagªówkach jak poni»ej. Zapisa¢ t¦ drog¦ i jej wag¦.

Nr etapu Zbiór L d(B)p(B) d(C)p(C) . . .

4. (200 punktów) Dla poni»szego grafu G4:

I. Zapisa¢ macierz s¡siedztwa (wiersze i kolumny macierzy w kolejno±ci alfabetycznej).
II. Wypisa¢ wszystkie mosty.
III. Wypisa¢ wszystkie wierzchoªki stopnia 3.
IV. Czy graf G4 jest dwudzielny? Uzasadni¢ odpowied¹, wskazuj¡c odpowiedni podziaª zbioru

wierzchoªków lub cykl.
V. Czy graf G4 jest hamiltonowski? Uzasadni¢ odpowied¹, wskazuj¡c odpowiedni cykl lub krótko

uzasadni¢ niemo»liwo±¢ jego istnienia.
VI. Poda¢ liczb¦ chromatyczn¡ grafu G4.
5. (100 punktów) Wyja±ni¢ poj¦cia: drzewo, drzewo binarne, drzewo poszukiwa« binarnych. Dla-

czego drzewo poszukiwa« binarnych jest uznawane za szczególnie dogodn¡ struktur¦ baz danych?


