
Teoria grafów - zestaw 4 - zadania domowe
Algorytmy grafów skierowanych

Zadanie 1.

Dla poni»szych grafów zastosowa¢ algorytm Dijkstry ze wska¹nikami do znalezienia mini-
malnej drogi pomi¦dzy wierzchoªkiem A i wskazanym wierzchoªkiem. Przebieg algorytmu
zapisa¢ w tabeli o nagªówkach jak poni»ej. Wypisa¢ t¦ drog¦ (jako ci¡g kolejnych wierz-
choªków) i wskaza¢ jej wag¦.
Nr etapu Zbiór L B C . . .
a)

b)

c)

Zadanie 2.

Dla poni»szych acyklicznych grafów wypisa¢ dowolne etykietowanie uporz¡dkowane tego
grafu, a nast¦pnie u»ywaj¡c tego etykietowania uporz¡dkowanego, zastosowa¢ algorytm
DROGA MAKSYMALNA do wyznaczenia drogi maksymalnej mi¦dzy wierzchoªkami A
i J . Przebieg algorytmu zapisa¢ w tabeli o nagªówkach jak poni»ej.
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Nr etapu . . . . . . . . .
Wypisa¢ t¦ drog¦ (jako ci¡g kolejnych wierzchoªków) i wskaza¢ jej wag¦.
a)

b)

c)
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Zadanie 3. Za pomoc¡ algorytmu Edmondsa-Karpa wyznaczy¢ maksymalny przepªyw
pomi¦dzy ¹ródªem A i uj±ciem poni»szej sieci. Uzupeªni¢ odpowiedni¡ tabel¦ przebiegu
algorytmu i poda¢ warto±¢ tego przepªywu.
Nr etapu �cie»ka Przepustowo±¢ Alternatywy

a)

b)

c)

d)
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e)

Zadanie 4. W pewnym kraju w 300-osobowym parlamencie wszystkie mandaty dziel¡
mi¦dzy siebie dwie partie: Unia Algebraików oraz Sojusz Logików. Wiemy, »e co roku
1
3
posªów Unii Algebraików przenosi si¦ do Sojuszu Logików. Podobnie w ka»dym roku

1
6
posªów Sojuszu Logików staje si¦ posªami Unii Algebraików. Dla ilu posªów w Unii

Algebraików ukªad osi¡ga stan równowagi? Czy jest on stanem granicznym ukªadu?
I. Sformuªowa¢ ªa«cuch Markowa zwi¡zany z tym problemem i jego graf przej±cia.
II. Wyznaczy¢ macierz przej±cia dla tego zagadnienia, sprawdzi¢, »e jest to macierz Mar-
kowa i zaprognozowa¢, ilu (w przybli»eniu) posªów b¦dzie liczyªa Unia Algebraików po
roku i dwóch, je±li w stanie pocz¡tkowym miaªa 90 posªów.
III. Wyznaczy¢ stan równowagi tego ªa«cucha Markowa i uzasadni¢, »e jest on jego stanem
granicznym.
Zadanie 5. Mi¦dzynarodowa korporacja operuje kapitaªem 4 miliardów dolarów w trzech
siedzibach: w Ameryce, w Europie i w Azji. Na pocz¡tku po 2 miliardy znajduje si¦
w Ameryce i w Europie. Ka»dego roku, poªowa �ameryka«skich� pieni¦dzy zostaje na
miejscu, a po 1

4
tra�a do Europy i Azji. Natomiast w przypadku Europy i Azji poªowa

zostaje na miejscu, a poªowa tra�a do Ameryki.
I. Sformuªowa¢ ªa«cuch Markowa zwi¡zany z tym problemem, jego graf i macierz przej-
±cia.
II. Wyznaczy¢ stan równowagi tego ªa«cucha Markowa i uzasadni¢, »e jest on jego stanem
granicznym.
Zadanie 6. Za pomoc¡ uproszczonego algorytmu PageRank uporz¡dkowa¢ strony od
najistotniejszej do najmniej istotnej, zakªadaj¡c, »e s¡ poª¡czone linkami w sposób na-
st¦puj¡cy:
a) A → B,B → C,C → A,C → D,D → A,D → B;
b) A → D,A → E,A → F,B → A,B → C,C → A,C → E,
E → A,E → F, F → A,F → D.


