Teoria grafow - zestaw 4 - zadania domowe
Algorytmy graféw skierowanych

Zadanie 1.
Dla ponizszych graféw zastosowaé algorytm Dijkstry ze wskaznikami do znalezienia mini-

malnej drogi pomiedzy wierzchotkiem A i wskazanym wierzcholkiem. Przebieg algorytmu
zapisa¢ w tabeli o nagtowkach jak ponizej. Wypisaé te¢ droge (jako ciag kolejnych wierz-
chotkow) i wskazaé jej wage.

| Nr etapu | Zbior L|B[C|... |

a)

Zadanie 2.
Dla ponizszych acyklicznych grafow wypisa¢ dowolne etykietowanie uporzagdkowane tego
grafu, a nastepnie uzywajac tego etykietowania uporzadkowanego, zastosowaé algorytm
DROGA MAKSYMALNA do wyznaczenia drogi maksymalnej miedzy wierzchotkami A
i J. Przebieg algorytmu zapisa¢ w tabeli o nagtéwkach jak ponizej.
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| Nretapu ... [...[...]
Wypisaé te droge (jako ciag kolejnych wierzchotkow) i wskazaé jej wage.
a)
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Zadanie 3. Za pomocg algorytmu Edmondsa-Karpa wyznaczy¢ maksymalny przepltyw
pomiedzy Zrodtem A i ujéciem ponizszej sieci. Uzupehié¢ odpowiednia tabele przebiegu

algorytmu i podaé wartos¢ tego przeptywu.
] Nr etapu ‘ Sciezka ‘ Przepustowoéé‘ Alternatywﬂ(

a)




Zadanie 4. W pewnym kraju w 300-osobowym parlamencie wszystkie mandaty dzielg
miedzy siebie dwie partie: Unia Algebraikow oraz Sojusz Logikdw. Wiemy, ze co roku
% postow Unii Algebraikow przenosi sie do Sojuszu Logikéw. Podobnie w kazdym roku
% postow Sojuszu Logikéw staje sie postami Unii Algebraikow. Dla ilu postéow w Unii
Algebraikow uktad osiaga stan rownowagi? Czy jest on stanem granicznym uktadu?

I. Sformutowaé¢ tancuch Markowa zwiazany z tym problemem i jego graf przejscia.

II. Wyznaczy¢ macierz przejécia dla tego zagadnienia, sprawdzi¢, ze jest to macierz Mar-
kowa i zaprognozowadé, ilu (w przyblizeniu) postow bedzie liczyta Unia Algebraikow po
roku i dwoch, jesli w stanie poczatkowym miata 90 postow.

IIT. Wyznaczy¢ stan rownowagi tego taricucha Markowa i uzasadnic¢, ze jest on jego stanem
granicznym.

Zadanie 5. Miedzynarodowa korporacja operuje kapitatem 4 miliardéw dolaréw w trzech
siedzibach: w Ameryce, w Europie i w Azji. Na poczatku po 2 miliardy znajduje sie
w Ameryce i w Europie. Kazdego roku, potowa ,amerykanskich” pieniedzy zostaje na
miejscu, a po }l trafia do Europy i Azji. Natomiast w przypadku Europy i Azji potowa
zostaje na miejscu, a polowa trafia do Ameryki.

[. Sformutowaé¢ taicuch Markowa zwigzany z tym problemem, jego graf i macierz przej-
§cia.

II. Wyznaczy¢ stan rownowagi tego tancucha Markowa i uzasadni¢, ze jest on jego stanem
granicznym.

Zadanie 6. Za pomoca uproszczonego algorytmu PageRank uporzadkowaé strony od
najistotniejszej do najmniej istotnej, zaktadajac, ze sa potaczone linkami w sposob na-
stepujacy:

a)A—- B B—-CC—AC—D,D— A D— B;

b)A-D A—-EA—-FB—AB—-CC—AC-=E,
FE—AFE—>FF—AF-—D.



