Zasady egzaminu z elementéw matematyki dyskretnej

Podstawowe zasady:

1. By przystapi¢ do egzaminu nalezy zdoby¢ zaliczenie ¢wiczen. Informacje o tym jak to zrobié¢
przekaze osoba prowadzaca ¢wiczenia. 7 ¢wiczen mozna zdoby¢ od 0 do 40 punktow ,kursowych” do
wyniku koricowego, Brak zaliczenia (przy byciu sklasyfikowanym - warunki klasyfikacji okresla osoba
prowadzaca ¢wiczenia) oznacza konieczno$¢ pisania zaliczenia poprawkowego i w wypadku zdobycia
zaliczenia poprawkowego - mozliwo$¢ pisania egzaminu w II terminie.

2. Egzamin sie bedzie sklada¢ z 5 zadan (przyklady ponizej): jedno z kombinatoryki (z 3 pod-
punktami), dwa algorytmy grafowe, analiza wtasno$ci jednego grafu oraz jedno zadanie teoretyczne -
pytania z wyktadu (przyktady ponizej, jakis czas przed egzaminem przedstawie liste okoto 20 pytan,
z ktorych jedno bedzie na egzaminie). Dla mojej wygody egzamin bedzie oceniany w skali 0-1000
,matych punktéw” ale do kursu te ,mate punkty” pochodza po przeskalowaniu, wiec z egzaminu
mozna zdoby¢ 0-60 punktéow ,kursowych”.

Zeby zaliczy¢ kurs trzeba spelni¢ 3 warunki:

a) zaliczyé¢ ¢wiczenia,

b) zdoby¢ co najmniej 50 punktoéw ,kursowych” w sumie z éwiczen i egzaminu;

¢) zdoby¢ co najmniej 20 punktow ,kursowych” z egzaminu.

Kazde dodatkowe 10 punktow powyzej 50 oznacza podniesienie oceny o 0.5 (czyli na 3.5 potrzebne
jest 60 punktow, na 4.0 - 70 i tak dalej).

Na egzaminie mozna mie¢ ze soba proste kalkulatory (.czterodziataniowki”), zegarek analogowy i
przybory do pisania. Nie wolno mie¢ przy sobie (pod grozba automatycznego oblania kursu) zadnych
rzeczy pozwalajacych na kontakt ze $wiatem zewnetrznym (np. smartfony, komorki, smartwatche
itp.), nie moéwiac o wszelkiego rozdzaju Sciagach.

Zadania:

1. (200-300 punktow) 2-3 krotkie zadania z kombinatoryki, w ktorych wystarczy podaé¢ odpowiedz
z krotkim uzasadnieniem (ponizszy przyklad z wezesniejszego egzaminu ma 4 podpunkty, wiec tak
naprawde bedzie mniej)

Komitet Wsparcia Matematyki Dyskretnej organizuje demonstracje przeciw rzadzacej partii Po-
chodna i Calka.

a) Organizatorzy maja przygotowane 50 hasel do skandowania i 20 do wypisania na transpa-
rentach. Chca wybraé¢ 15 haset do skandowania i ustali¢ ich kolejno$¢ podczas demonstracji
(skandowane hasta nie moga sie powtarzac¢) oraz wybra¢ 7 transparentéw do ustawienia w
tle (dokladne ustawienie tych transparentow nie ma znaczenia, ale hasta na nich maja by¢
rozne). Ile zestawow ztozonych z ciagu hasel skandowanych i zbioru haset na transparentach
moga rozwazac?

b) Podczas demonstracji ma przemawia¢ 31 osob z 6 frakcji: antycatkowcow, antyrozniczkow-
cow, kombinatorykow, teorioliczbowcow, teoriografistow i rekurencjonistow. Na ile sposobow
mozna rozdzieli¢ przeméwienia pomiedzy te frakcje, jesli zakladamy, ze kolejno$¢ przemowien
nie ma znaczenia, ale kazda frakcja ma mie¢ przydzielone co najmniej 1 przemoéwienie, zas
najsilniejsze frakcje: kombinatorykéw i rekurencjonistow musza mie¢ przydzielone co
najmniej po 3 przemoéwienia?

¢) 22 cztonkow Komitetu postanowito wybraé sposrod siebie 3-osobowa komisje ds. przygotowy-
wania ulotek, 6-osobowa komisje ds. zapewnienia bezpieczenistwa demonstracji
i 4-osobowa komisje ds. kontaktow z mediami. Na ile sposob6w moga to zrobié, jesli za-
tozymy, ze nikt nie moze zasiada¢ w dwu takich komisjach jednoczesnie?

d) Wtadze miejskie wyrazily zgode na demonstracje, o ile kazdemu jej uczestnikowi zostanie
przypisany 4-cyfrowy numer. Numery te musza tworzy¢ liczby wieksze lub rowne 1000 (czyli
pierwsza cyfra nie moze byé zerem), ktore nie moga byé¢ podzielne przez 9, przez 12, ani
przez 21. Ilu uczestnikéw moze mie¢ demonstracja, jesli organizatorzy chca przestrzegaé tego
zalecenia?

2 i 3. (2 zadania, kazde 200 punktow) Przedstawienie przebiegu 2 algorytmow z teorii grafow dla
konkretnie zadanych grafow.



Przyktad takiego zadania: Zbadaé, ktory z graféw na rysunku ma droge lub cykl Eulera i wyznaczy¢
te droge lub cykl na podstawie algorytmu Fleury’ego, ktorego przebieg nalezy przedstawié¢ za pomoca
tabelki.

4. (200 punktow) Dla podanego grafu, odpowiedzie¢ na 6 krotkich pytan. Przyktady pytan:

a) Wskazaé¢ wszystkie mosty /wierzcholki rozspajajace/krawedzie wielokrotne/wierzchotki stopnia
3 w tym grafie.

b) Czy ten graf jest hamiltonowski? Jesli nie, uzasadni¢ dlaczego nie, jesli tak, wskazaé cykl
Hamiltona.

¢) Czy ten graf jest dwudzielny? Jesli tak poda¢ podzial zbioru wierzchotkéow na podzbiory zgodny
z definicjg dwudzielnosci, jesli nie, wskazac¢ cykl, ktorego istnienie dowodzi, ze takiego podziatu nie
ma.

d) Poda¢ dla tego grafu ograniczenie, ktore na liczbe chromatyczna podaje twierdzenie Brooksa/na
indeks chromatyczny podaje twierdzenie Vizinga.

e) Podac liczbe chromatyczna/indeks chromatyczny tego grafu. Narysowaé lub zapisaé¢ optymalne
kolorowanie.

f) Zapisa¢ macierz sasiedztwa/incydencji/Laplace’a tego grafu.

g) Poda¢ kolejnosé wierzchotkow, jaka dla tego grafu wyznaczylby algorytm przechodzenia grafu
wszerz/w glab (w razie remiséw wybieramy wierzcholek wezesniejszy w porzadku alfabetycznym).

h) Zapisa¢ dowolne uporzadkowanie etykietowane grafu.

i) Wskaza¢ ujscia/zrodta tego grafu.

j) Wskaza¢ 3 krawedzie krytyczne w tym grafie przy danym zrodle i ujsciu.

5. (100 punktow) Zadanie teoretyczne: lista pytan, ktore tu sie moga pojawi¢ znajduje sie w
osobnym pliku.



