
Teoria grafów - zestaw 5

Algorytmy teorii drzew

Zadanie 1. Dana jest lista klientów sklepu: Smith, Jones, Robinson, Richards,
Cartwright, Sullivan, Barnes, Stokes, Burrows, Rogers, Williams, Wilkins, Atkins.
I. Przedstawi¢ t¦ list¦ jako drzewo poszukiwa« binarnych o mo»liwie jak najmniejszej
wysoko±ci. Jaka to jest wysoko±¢?
II. Wskaza¢ w tym drzewie: korze«, li±cie, wierzchoªki poziomu 2.
Zadanie 2.

Dla poni»szych grafów:
a)

b)

I. Zastosowa¢ algorytm Kruskala do wyznaczenia minimalnego drzewa spinaj¡cego. Na-
le»y najpierw wypisa¢ kraw¦dzie w odpowiednim porz¡dku, a nast¦pnie przebieg algo-
rytmu zapisa¢ w formie poni»szej tabeli i poda¢ wag¦ wyznaczonego drzewa:
Nr etapu wybrana kraw¦d¹ kraw¦dzie odrzucone przed wyborem

1 ? ?
II. Zastosowa¢ algorytm Prima do wyznaczenia minimalnego drzewa spinaj¡cego. Nale»y
zacz¡¢ od wierzchoªka G, a nast¦pnie przebieg algorytmu zapisa¢ w formie poni»szej tabeli
i poda¢ wag¦ wyznaczonego drzewa:
Nr etapu wybór kraw¦dzi opcje alternatywne

1 ? ?
Zadanie 3. Zastosowa¢ algorytm Hu�mana do wyznaczenia drzewa binarnego o mini-
malnej wadze, gdy dane s¡ wagi li±ci: 2, 5, 8, 12, 16, 22, 24, 31. Nale»y przedstawi¢ uzyski-
wane jako etapy po±rednie ci¡gi wag i drzew.
Zadanie 4. Dany jest �kcyjny alfabet zªo»ony z 7 liter o cz¦stotliwo±ci wyst¦powania
podanej w procentach: a− 20, b− 11, c− 4, d− 22, e− 14, f − 8, g − 21.
I. Za pomoc¡ algorytmu Ho�mana zaprojektowa¢ optymalny binarny kod pre�ksowy dla
tego alfabetu.
II. Jaka jest ±rednia dªugo±¢ zakodowanej tym optymalnym kodem wiadomo±ci zªo»onej
z 20 znaków tego alfabetu?
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Zadanie 5. Dla poni»szych drzew z wyró»nionym korzeniem:
a)

b)

I. Zapisa¢ ci¡g wierzchoªków tego drzewa w porz¡dku pre�ksowym.
II. Zapisa¢ ci¡g wierzchoªków tego drzewa w porz¡dku post�ksowym.
III. Zapisa¢ ci¡g wierzchoªków tego drzewa w porz¡dku in�ksowym lub uzasadni¢, dla-
czego nie da si¦ tego zrobi¢.
Zadanie 6. Narysowa¢ drzewa:
a) O porz¡dku pre�ksowym wierzchoªków ABCDEFGHIJ, przynajmniej 2 wierzchoªkach
stopnia 3 i co najmniej jednym wierzchoªku stopnia 4.
b) O porz¡dku pre�ksowym wierzchoªków ABCDEFGIJH oraz porz¡dku post�ksowym
wierzchoªków BDEFCIJGHA.
c) O porz¡dku post�ksowym wierzchoªków DECBHJKIGFA oraz porz¡dku in�ksowym
wierzchoªków DCEBAHGJIKFA.
Zadanie 7. Narysowa¢ drzewo o uporz¡dkowaniu pre�ksowym wierzchoªków:
ABDEFGCHIJ i ci¡gu liczb dzieci kolejnych wierzchoªków tego uporz¡dkowania (2,2,0,2,0,0,3,0,0,0).
Zadanie 8. Narysowa¢ drzewo o uporz¡dkowaniu post�ksowym wierzchoªków:
BGHIDEJFCA i ci¡gu liczb dzieci kolejnych wierzchoªków tego uporz¡dkowania (0,0,0,0,3,0,0,1,3,2).


