Teoria grafow - zestaw 5

Algorytmy teorii drzew

Zadanie 1. Dana jest lista klientéow sklepu: Smith, Jones, Robinson, Richards,
Cartwright, Sullivan, Barnes, Stokes, Burrows, Rogers, Williams, Wilkins, Atkins.

I. Przedstawi¢ te liste jako drzewo poszukiwan binarnych o mozliwie jak najmniejszej
wysokosci. Jaka to jest wysoko$¢?

IT. Wskaza¢ w tym drzewie: korzen, liscie, wierzchotki poziomu 2.

Zadanie 2.

Dla ponizszych grafow:

a)

I. Zastosowacé algorytm Kruskala do wyznaczenia minimalnego drzewa spinajacego. Na-
lezy najpierw wypisa¢ krawedzie w odpowiednim porzadku, a nastepnie przebieg algo-
rytmu zapisa¢ w formie ponizszej tabeli i poda¢ wage wyznaczonego drzewa:

Nr etapu | wybrana krawedz | krawedzie odrzucone przed wyborem
1 7 ?

1. Zastosowa¢ algorytm Prima do wyznaczenia minimalnego drzewa spinajacego. Nalezy
zaczgé od wierzchotka G, a nastepnie przebieg algorytmu zapisa¢ w formie ponizszej tabeli
i poda¢ wage wyznaczonego drzewa:

Nr etapu | wybor krawedzi | opcje alternatywne
1 ? ?

Zadanie 3. Zastosowaé algorytm Huffmana do wyznaczenia drzewa binarnego o mini-
malnej wadze, gdy dane sa wagi lisci: 2,5, 8,12, 16,22,24, 31. Nalezy przedstawi¢ uzyski-
wane jako etapy posrednie ciagi wag i drzew.

Zadanie 4. Dany jest fikcyjny alfabet zlozony z 7 liter o czestotliwosci wystepowania
podanej w procentach: a — 20,b—11,c—4,d —22,e — 14, f — 8,9 — 21.

. Za pomoca algorytmu Hoffmana zaprojektowaé¢ optymalny binarny kod prefiksowy dla
tego alfabetu.

IT1. Jaka jest srednia dtugos¢ zakodowanej tym optymalnym kodem wiadomosci ztozonej

z 20 znakéw tego alfabetu?
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Zadanie 5. Dla ponizszych drzew z wyr6éznionym korzeniem:
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I. Zapisaé¢ ciag wierzchotkoéw tego drzewa w porzadku prefiksowym.

II. Zapisaé¢ ciag wierzchotkow tego drzewa w porzadku postfiksowym.

III. Zapisaé¢ ciag wierzchotkow tego drzewa w porzadku infiksowym lub uzasadnié¢, dla-
czego nie da sie tego zrobic.

Zadanie 6. Narysowac¢ drzewa:

a) O porzadku prefiksowym wierzchotkow ABCDEFGHIJ, przynajmniej 2 wierzchotkach
stopnia 3 i co najmniej jednym wierzchotku stopnia 4.

b) O porzadku prefiksowym wierzchotkow ABCDEFGIJH oraz porzadku postfiksowym
wierzchotkéw BDEFCIJGHA.

c¢) O porzadku postfiksowym wierzchotkow DECBHJKIGFA oraz porzadku infiksowym
wierzchotkéw DCEBAHGJIKFA.

Zadanie 7. Narysowaé¢ drzewo o uporzadkowaniu prefiksowym wierzchotkow:
ABDEFGCHIJ i ciggu liczb dzieci kolejnych wierzchotkow tego uporzadkowania (2,2,0,2,0,0,3,0,0,0).
Zadanie 8. Narysowa¢ drzewo o uporzadkowaniu postfiksowym wierzchotkow:

BGHIDEJFCA i ciagu liczb dzieci kolejnych wierzchotkow tego uporzadkowania (0,0,0,0,3,0,0,1,3,2).



