Teoria grafow - zestaw 4

Algorytmy graféw skierowanych

Zadanie 1. Dla ponizszego grafu:

[. Wypisa¢ wszystkie zrodta i wszystkie ujécia.

I1. Odpowiedzie¢ na pytanie: czy ten graf jest acykliczny?

ITI. Wypisa¢ co najmniej 3 rézne etykietowania uporzadkowane tego grafu, w tym co
najmniej jedno (jesli takie istnieje), w ktorym chociaz jedno Zrédto ma przypisany numer
wiekszy niz co najmniej jedno ujscie.

Zadanie 2.

Dla ponizszego grafu:

I. Zastosowaé algorytm Dijkstry ze wskaznikami do znalezienia minimalnej drogi pomie-
dzy wierzchotkiem A i wierzchotkiem J. Przebieg algorytmu zapisa¢ w tabeli o nagtow-
kach jak ponizej. Wypisa¢ te droge (jako ciag kolejnych wierzchotkow) i wskazaé jej
wage.
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I1. Uzasadni¢, dlaczego w tym grafie nie istnieje maksymalna droga pomiedzy wierzchot-
kiem A, a wierzchotkiem J.

Zadanie 3.

Dla ponizszych acyklicznych grafow:

a)




[. Zastosowa¢ algorytm Dijkstry ze wskaznikami do znalezienia minimalnej drogi pomie-
dzy wierzchotkiem A i wierzchotkiem I. Przebieg algorytmu zapisa¢ w tabeli o takich
samych naglowkach jak w zadaniu 1. Wypisa¢ te droge (jako ciag kolejnych wierzchotkow)
i wskazaé jej wage.

II. Wypisa¢ dowolne etykietowanie uporzadkowane tego grafu.

II1. Uzywajac tego etykietowania uporzadkowanego, zastosowac algorytm DROGA MAK-
SYMALNA do wyznaczenia drogi maksymalnej miedzy wierzchotkami A i I. Przebieg
algorytmu zapisa¢ w tabeli o nagtéwkach jak ponizej. Wypisaé te droge (jako ciag kolej-
nych wierzchotkow) i wskaza¢ jej wage.
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Zadanie 4. Za pomoca algorytmu Edmondsa-Karpa wyznaczy¢ maksymalny przepltyw
pomiedzy zrodltem A i ujéciem ponizszej sieci. Uzupetnié¢ odpowiednia tabele przebiegu
algorytmu i poda¢ wartos¢ tego przeptywu.

] Nr etapu \ Sciezka \ Przepustowoéé\ Alternatywﬁ

a)
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Zadanie 5. Dla ponizszego grafu dwudzielnego wykonaé¢ algorytm znajdowania skoja-
rzenia najwiekszego:

W szczeg6lnosci: narysowaé pomocnicza sie¢ i wykonaé¢ na niej algorytm Edmondsa-
Karpa, uzupelniajac tabele przebiegu algorytmu (jak w zadaniu 4), wskazaé przeplyw
1 jego warto$¢. Wyjasni¢, jak ten wynik wyznacza skojarzenie najwieksze. Czy jest to
skojarzenie pelne?

Zadanie 6. Dwa sklepy: A i B maja dominujaca pozycje na rynku sprzedazy wihaj-
strow. Wihajstry te kupuje w kazdym miesigcu grupa 440 klientoéw, ktorzy uzywaja je do
produkcji ustrojstw. Co miesigc, Srednio % klientow, ktorzy w poprzednim miesigcu ku-
powali wihajstry w sklepie A, kupuje teraz w sklepie B. Jednoczesnie, Srednio % klientow,
ktorzy w poprzednim miesiacu kupowali wihajstry w sklepie B, kupuje teraz w sklepie
A. Pozostali kupuja w tym samym sklepie co wczesnie;j.

. Sformutowaé tancuch Markowa zwigzany z tym problemem i jego graf przejscia.

I1. Wyznaczy¢ macierz przejscia dla tego zagadnienia, sprawdzi¢, ze jest to macierz Mar-
kowa i zaprognozowa¢, ilu (w przyblizeniu) klientow bedzie kupowaé¢ wihajstry po mie-
sigcu i po dwoch jesli w stanie poczatkowym 90 klientéw kupowato w sklepie A, a 350 w
sklepie B.

IT1. Wyznaczy¢ stan rownowagi tego tancucha Markowa i uzasadnic, ze jest on jego stanem
granicznym.

Zadanie 7. Za pomoca uproszczonego algorytmu PageRank uporzadkowaé strony A,B,C,D.E
od najistotniejszej do najmniej istotnej, zaktadajac, ze sa potaczone linkami w sposéb
nastepujacy:
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