
Teoria grafów - zestaw 4
Algorytmy grafów skierowanych

Zadanie 1. Dla poni»szego grafu:

I. Wypisa¢ wszystkie ¹ródªa i wszystkie uj±cia.
II. Odpowiedzie¢ na pytanie: czy ten graf jest acykliczny?
III. Wypisa¢ co najmniej 3 ró»ne etykietowania uporz¡dkowane tego grafu, w tym co
najmniej jedno (je±li takie istnieje), w którym chocia» jedno ¹ródªo ma przypisany numer
wi¦kszy ni» co najmniej jedno uj±cie.
Zadanie 2.

Dla poni»szego grafu:

I. Zastosowa¢ algorytm Dijkstry ze wska¹nikami do znalezienia minimalnej drogi pomi¦-
dzy wierzchoªkiem A i wierzchoªkiem J . Przebieg algorytmu zapisa¢ w tabeli o nagªów-
kach jak poni»ej. Wypisa¢ t¦ drog¦ (jako ci¡g kolejnych wierzchoªków) i wskaza¢ jej
wag¦.
Nr etapu Zbiór L B C . . .
II. Uzasadni¢, dlaczego w tym gra�e nie istnieje maksymalna droga pomi¦dzy wierzchoª-
kiem A, a wierzchoªkiem J .
Zadanie 3.

Dla poni»szych acyklicznych grafów:
a)
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b)

I. Zastosowa¢ algorytm Dijkstry ze wska¹nikami do znalezienia minimalnej drogi pomi¦-
dzy wierzchoªkiem A i wierzchoªkiem I. Przebieg algorytmu zapisa¢ w tabeli o takich
samych nagªówkach jak w zadaniu 1. Wypisa¢ t¦ drog¦ (jako ci¡g kolejnych wierzchoªków)
i wskaza¢ jej wag¦.
II. Wypisa¢ dowolne etykietowanie uporz¡dkowane tego grafu.
III. U»ywaj¡c tego etykietowania uporz¡dkowanego, zastosowa¢ algorytm DROGAMAK-
SYMALNA do wyznaczenia drogi maksymalnej mi¦dzy wierzchoªkami A i I. Przebieg
algorytmu zapisa¢ w tabeli o nagªówkach jak poni»ej. Wypisa¢ t¦ drog¦ (jako ci¡g kolej-
nych wierzchoªków) i wskaza¢ jej wag¦.
Nr etapu B C . . .
Zadanie 4. Za pomoc¡ algorytmu Edmondsa-Karpa wyznaczy¢ maksymalny przepªyw
pomi¦dzy ¹ródªem A i uj±ciem poni»szej sieci. Uzupeªni¢ odpowiedni¡ tabel¦ przebiegu
algorytmu i poda¢ warto±¢ tego przepªywu.
Nr etapu �cie»ka Przepustowo±¢ Alternatywy

a)

b)
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Zadanie 5. Dla poni»szego grafu dwudzielnego wykona¢ algorytm znajdowania skoja-
rzenia najwi¦kszego:

W szczególno±ci: narysowa¢ pomocnicz¡ sie¢ i wykona¢ na niej algorytm Edmondsa-
Karpa, uzupeªniaj¡c tabel¦ przebiegu algorytmu (jak w zadaniu 4), wskaza¢ przepªyw
i jego warto±¢. Wyja±ni¢, jak ten wynik wyznacza skojarzenie najwi¦ksze. Czy jest to
skojarzenie peªne?
Zadanie 6. Dwa sklepy: A i B maj¡ dominuj¡c¡ pozycj¦ na rynku sprzeda»y wihaj-
strów. Wihajstry te kupuje w ka»dym miesi¡cu grupa 440 klientów, którzy u»ywaj¡ je do
produkcji ustrojstw. Co miesi¡c, ±rednio 1

3
klientów, którzy w poprzednim miesi¡cu ku-

powali wihajstry w sklepie A, kupuje teraz w sklepie B. Jednocze±nie, ±rednio 2
5
klientów,

którzy w poprzednim miesi¡cu kupowali wihajstry w sklepie B, kupuje teraz w sklepie
A. Pozostali kupuj¡ w tym samym sklepie co wcze±niej.
I. Sformuªowa¢ ªa«cuch Markowa zwi¡zany z tym problemem i jego graf przej±cia.
II. Wyznaczy¢ macierz przej±cia dla tego zagadnienia, sprawdzi¢, »e jest to macierz Mar-
kowa i zaprognozowa¢, ilu (w przybli»eniu) klientów b¦dzie kupowa¢ wihajstry po mie-
si¡cu i po dwóch je±li w stanie pocz¡tkowym 90 klientów kupowaªo w sklepie A, a 350 w
sklepie B.
III. Wyznaczy¢ stan równowagi tego ªa«cucha Markowa i uzasadni¢, »e jest on jego stanem
granicznym.
Zadanie 7. Za pomoc¡ uproszczonego algorytmu PageRank uporz¡dkowa¢ strony A,B,C,D,E
od najistotniejszej do najmniej istotnej, zakªadaj¡c, »e s¡ poª¡czone linkami w sposób
nast¦puj¡cy:


