Teoria grafow - zestaw 3 (zadania domowe)

Wtasnosci graféw nieskierowanych

Zadanie 1. Dla ponizszych prostych grafow spojnych, sprawdzié¢ ich nastepujace wta-
snosci (odpowiedzi uzasadnic). Jesli graf nie jest narysowany, najpierw narysowac:

a) b-klika;

b) Graf dwudzielny pelny Ky 3;

¢) graf-droga o 6 wierzchotkach;

d) graf-cykl o 7 wierzchotkach;
e) graf szescianu;
f) graf o§mioscianu;

I. Wypisa¢ macierze: incydencji (z dowolnym etykietowaniem krawedzi), sasiedztwa i
Laplace’a (kolejno$¢ wierszy i kolumn: alfabetyczna).

IT. Tle graf ma mostow? Wypisa¢ wszystkie mosty.

IT1. Tle graf ma wierzchotkow rozspajajacych? Wypisa¢ wszystkie wierzchotki rozspaja-
jace.

IV. Jaki jest maksymalny stopien wierzchotka? Jaki jest minimalny stopien wierzchotka?
Czy ten graf jest regularny? Wypisa¢ wszystkie wierzcholki stopnia 2.

V. Czy ten graf jest drzewem? Jesli nie, poda¢ przyktadowy cykl w grafie.

VI. Czy ten graf posiada droge lub cykl Eulera? Odpowiedz uzasadni¢.

VII. Czy ten graf spelnia zalozenia twierdzenia Diraca? Czy jest hamiltonowski? Jesli
tak, podac¢ cykl Hamiltona.

VIII. Czy ten graf jest dwudzielny? Jesli tak podaé jego podzial na odpowiednie zbiory
Vi i Vs, taki, ze |Vi| < |V3| i wskazaé skojarzenie pelne dla V) lub uzasadnié¢, ze takie
skojarzenie nie istnieje.

IX. Jakie ograniczenie na liczbe chromatyczng dla tego grafu podaje twierdzenie Brooksa?
Jaka jest liczba chromatyczna tego grafu?

X. Jakie ograniczenie na indeks chromatyczny podaje twierdzenie Vizinga? Ile wynosi
indeks chromatyczny tego grafu?

XI. Zaczynajac od wierzchotka A i w razie ,remiséw” wybierajac wierzcholek z etykieta
wczesniejsza w alfabecie podaj ciag wierzchotkdéw w kolejnosci przechodzenia tego grafu
wszerz.

XII. Zaczynajac od wierzchotka A i w razie ,remisow” wybierajac wierzchotek z etykieta
wczedniejsza w alfabecie podaj ciag wierzchotkéw w kolejnosci przechodzenia tego grafu
w glab.

Zadanie 2. Narysowaé grafy nieskierowane, spOjne, proste o 5-8 wierzchotkach i 5-
12 krawedziach spelniajace nastepujace warunki (lub uzasadni¢, dlaczego taki graf nie
istnieje):

a) I. Graf, ktory posiada most, ale nie posiada wierzchotka rozspajajacego.

IT. Graf dwudzielny, ktory posiada doktadnie jeden most i doktadnie jeden wierzchotek

stopnia 5.
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ITI. Drzewo, o co najmniej jednym wierzchotku stopnia 4, w ktérym algorytm przecho-
dzenia wszerz daje ciag wierzchotkow ABCDEFG;

IV. Drzewo, o jednym wierzchotku stopnia 4 i 2 wierzchotkach stopnia 3 w ktérym algo-
rytm przechodzenia w gtab daje ciag wierzchotkow ABCDEFG;

V. Drzewo, ktére posiada wierzchotek stopnia 4 i droge Eulera.

b) I. Graf hamiltonowski o liczbie chromatycznej 4.

II. Graf, ktory nie jest hamiltonowski o indeksie chromatycznym 4.

II1. Graf regularny o liczbie chromatycznej 3.

IV. Graf dwudzielny o indeksie chromatycznym 3, w ktorym algorytm przechodzenia
wszerz daje cigg wierzchotkow ABCDEFGH.

V. Graf o doktadnie 3 wierzchotkach stopnia 2, w ktérym algorytm przechodzenia w gtab
daje ciag wierzchotkéw ABCDEFGH.

c) I. Graf, ktory zawiera cykl o dtugosci 6, ale nie jest ani dwudzielny, ani hamiltonowski.
II. Graf dwudzielny, eulerowski, posiadajacy wierzchotek stopnia 4, w ktéorym algorytm
przechodzenia wszerz daje cigg wierzchotkow ABCDEFGH.

IIT1. Graf o dokladnie 2 mostach, w ktéorym algorytm przechodzenia w glab daje ciag
wierzchotkow ABCDEFGH.

IV. Graf o liczbie chromatycznej 2 i indeksie chromatycznym 5;

V. Graf o indeksie chromatycznym 5 i liczbie chromatycznej 2.

d) I. Graf dwudzielny o doktadnie 2 wierzchotkach rozspajajacych.

IT. Graf, w ktorym algorytm przechodzenia w gtab daje ciag wierzchotkéw ABCDEFG i
ma liczbe chromatyczna 4.

III. Graf, w ktorym algorytm przechodzenia wszerz daje ciag wierzchotkéw ABCDEFG i
ma indeks chromatyczny 3.

IV. Graf, ktory ma dokladnie 2 mosty, jeden wierzchotek stopnia 4 i droge Eulera.

V. Graf hamiltonowski, ktory ma dokladnie 2 wierzchotki rozspajajace.



