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Informacje dla zdaj¡cych:

1. Egzamin trwa 90 minut. Mo»na prac¦ odda¢ wcze±niej i wyj±¢, ale nie w ci¡gu ostatnich 10
minut.

2. Podczas sprawdzianu wolno korzysta¢ jedynie z kalkulatora, narz¦dzi do pisania i materiaªów
otrzymanych od prowadz¡cych egzamin. Wszelkie przedmioty poza wspomnianymi powinny by¢
pozostawione w torbach/plecakach we wskazanym przez egzaminuj¡cych miejscu. W szczególno±ci
nie wolno u»ywa¢ telefonów komórkowych i wªasnych kartek.

3. Wszystkie kartki z rozwi¡zaniami nale»y podpisa¢ swoim imieniem i nazwiskiem oraz grup¡
przydzielon¡ na sprawdzianie i numerem grupy ¢wiczeniowej (lub nazwiskiem osoby prowadz¡cej
¢wiczenia).

Grupa E

Zadania:

1. (100 punktów) Obliczy¢ pochodne funkcji (nie trzeba wyznacza¢ dziedzin):

f(x) =

√
x3 − 1

x2

arcsinx
; g(x) = cos(21−3x).

2. (100 punktów) Popyt na »arówki przy cenie p jest zadany funkcj¡:
Q(p) = −1

5
p2 + p+ 10 + 39−2p.

Obliczy¢ dla poziomu ceny p0 = 5:
a) popyt kra«cowy,
b) elastyczno±¢ popytu
i poda¢ interpretacj¦ wyników.
3. (200 punktów) Poda¢ przedziaªy, w których funkcja f dana poni»szym wzorem jest rosn¡ca,

malej¡ca, wkl¦sªa, wypukªa, oraz gdzie i jakie ma ekstrema i punkty przegi¦cia.

f(x) = xe
1
x .

4. (60 punktów) Znale¹¢ równanie stycznej do krzywej zadanej równaniem y = x log3 x w
punkcie, którego pierwsza wspóªrz¦dna x = 9.
5. (80 punktów) Sprawdzi¢, czy istniej¡ asymptoty pionowe i uko±ne dla funkcji

g(x) = 2x3−7x2+2x+3
3x2−10x+3

na ko«cach jej przedziaªów okre±lono±ci. Je±li istniej¡, poda¢ ich wzory.
6. (60 punktów) Obliczy¢ granic¦:

lim
x→π

2
+
cos2 x · ln(2x− π).

Wzory:

sin 0 = 0; sin
π
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=

1

2
; sin

π
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2

2
; sin

π

3
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√
3

2
; sin

π

2
= 1.

f(x) ≈ f(x0) + f ′(x0) · (x− x0); Exf(x0) =
x0

f(x0)
· f ′(x0); lim

h→0

f(x+ h)− f(x)
h

.


