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Metody numeryczne6- I nter polacja wielomianowa

. Wiadomosci wstepne

Wymagana jest znajors@nastpujacych pogc:
* wielomian;
oraz umiegtnosci:

« dzialania na wielomianach.

[. Zadania

zad.1l) Pod& trzy r&ne wielomiany spetlniagge warunki: W(0) =0,
W(-1) =-1,W(@) =1.

zad. 2) Przy pomocy wzoréw interpolacyjnych Lagrange’a iwtlena, znaléc
wielomiany madaliwie najnizszego stopnia speinijg@ie ponkej podane warunki.
Uwaga! Przy szukaniu kolejnych wielomianéw warto keszyst&g wczeniej
otrzymane wyniki. PorOwraczas otrzymania rezultatdw przy pomocy obydwu
WZOrow.
a) W(-1)=—-4WwW(0)=-1, W) = 6;
b) W(-1) =—-4,W(0)=-1,W(1) =6 W(2) =41;
c) W(=2)=-75W(=1)=—-4, W) =-1,W(1) =6, W(2) =41;
d W((-2)=-75W(=1)=—-4W(0O0)=-1,WQA) =6 W(2) =41, W(3) = 200.

zad. 3) Przy pomocy wzoréw interpolacyjnych Lagrange’a iwiena, znale¢
wielomiany maliwie najnizszego stopnia spetnigie ponzej podane warunki:
a) W(=2)=25W(@1)=19,W(3) =55;
b) W(-1)=1,Ww(@) =3,W(5) =127, W(6) = 253;
c) W(=2)=16,W(-1) = —-4,W(0) =-2,W(1) = -8 W(2) = —28.

zad. 4) Znalazig sic w posiadaniu mapy, okikajacej potazenie zaginionego skarbu
piratow. Wedlug mapy znajdujesz ssbecnie w punkcie o wspoétanych (0,1),
natomiast skarb ukryty jest w punk@i®41). Ponadto na odwrocie mapy widnieje
informacja, £ droga do skarbu petna jest putapek, a jedyne bezpe przdgie
wiedzie przez punkty o wspékanych(1, —1), (2, —-7), (3, —5). Wykorzystaj wzory
interpolacyjne Lagrange’a i Newtona do c#emia bezpiecznej drogi z punktu
pocztkowego do miejsca, w ktorym znajduje skarb.
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Metody numeryczne6- I nter polacja wielomianowa

zad.5) Stacja meteorologiczna zlokalizowana w miejscesvdVielka Numerica
zarejestrowata w  dniach 1,2,3,5,6 nastpujace  wielkgci  opadow
54,40,12,10,24 mm/m?. Przez wzgld naswigto paistwowe pomiar w dniut.
nie mogt zosta przeprowadzony przeadnego z pracownikow stacji. Skorzystaj ze
wzorow interpolacyjnych Lagrange’a i Newtona i spda, czy w dniuswieta
panstwowego mieszkecy Wielkiej Numeriki cieszyli si bezdeszczogvpogod.

[Il1.  Zadania do samodzielnego rozwigzania

zad.1l) Przy pomocy wzoréw interpolacyjnych Lagrange’a iwiena, znale¢
wielomiany maliwie najnizszego stopnia spetnigie ponkej podane warunki:
a) W(=3)=-5WwW(0)=1WwQ1) =-1,W(3) = 25;
b) W(-1)=-1,W(@3) =-5W(H4) =-16,W(6) = —92;
c) W(=2)=-21,W(-1)=-1,W0) =1WwQ1) =3, W(2) =-1;
d W(-3)=210,W(-1) =-8W(1) = -26W(3) = —324,W(5) = —614.

zad. 2) Sonda Metodus znajdujca s¢ na orbicie Marsa, bada powierzahni
planety, szukar potencjalnej trasy dla tazika marsgaiego Numericus Podczas
ostatniego pakczenia z Ziemy sonda przestala nagpujacy zestaw danych:
(—-3,-712), (—2,—104), (0,2), (1,-8), (2,—12), (3,176), gdzie pierwsza
wspotrzdna odpowiada punktowi na badanej trasie, natontiagia — wysokeci
wzgledem pewnego punktu odniesienia. Wykorzystaj wzonterpolacyjne
Lagrange’a i Newtona do wyznaczenia wys@kon punkcie—1, gdzie obecnie
znajduje s} Numericus

V. Odpowiedzi
zad. 1)

a) Post& Lagrange’a—>5
(x+3)(x—0)(x—-1)
(3+3)(3-0)(3-1)’

Posta Newtona:—5 + 2(x + 3) — (x + 3)x + (x + 3)x(x — 1);
Post& kanonicznax?® + x? — 4x + 1;
b) Post& Lagrange’a:
_ (x—3)(x—4)(x—6) _ (x+1)(x—4)(x—6) _ (x+1)(x-3)(x—6) _
(-1-3)(-1-4)(-1-6) (3+1)(3-4)(3-6) (4+1)(4—3)(4—6)
(x+1)(x—3)(x—4)
(6+1)(6—3)(6—4)’
Postg Newtona—1 — (x + 1) = 2(x + D)(x —3) — (x + D (x — 3)(x — 4);
Post& kanoniczna=x3 + 4x? — 2x — 8;
(x+1)(x—-0)(x—1)(x—2) (x+2)(x—0)(x—1)(x—2)

(x=0)(x—1)(x-3) (x+3)(x—1)(x-3) _ (x+3)(x—0)(x-3)
(-3-0)(-3-1)(-3-3)  (0+3)(0-1)(0-3) (1+3)(1-0)(1-3)

c) Posté Lagrange’a—21 = s o D | 001D T
(x+2)(x+1)(x-1)(x-2) (x+2)(x+1)(x—0)(x—-2) . (x+2)(x+1)(x—0)(x—1)
(0+2)(0+1)(0-1)(0-2) (1+2)(1+1)(1-0)(1-2) 2+2)(241)(2-0)(2-1)’

Postéd Newtona:—21 + 20(x +2) = 9(x + 2)(x + 1) + 3(x + 2)(x + 1)x —
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(x+2)(x+ Dx(x—1);
Postaé kanoniczna=x* + x3 + x? + x + 1;

, (x+1)(x-1)(x-3)(x-5) . (x+3)(x—1)(x—3)(x—-5) .
d) Posté Lagrange'a210 (—=3+1)(-3-1)(-3-3)(-3-5) 8 (-1+3)(-1-1)(-1-3)(-1-5)
(x+3)(x+1)(x—3)(x-5) _ 324 (x+3)(x+1)(x—1)(x-5) _ 614 (x+3)(x+1)(x—-1)(x-3)

(1+3)(1+1)(1-3)(1-5) (3+3)(3+1)(3-1)(3-5) (5+3)(5+1)(5-1)(5-3) ’
Postd Newtona:210 — 109(x + 3) + 25(x + 3)(x + 1) — 10(x + 3)(x +
Dx—-—1D+2(x+3)(x+D(x—1)(x—3);

Post& kanoniczna2x* — 10x3 — 25x2% + x + 6.

zad. 2) Postd Lagrange’a:
_712 (x+2)(x-0)(x—1)(x—2)(x-3) . (x+3)(x—-0)(x—1)(x—2)(x—3)
(-3+2)(-3-0)(-3-1)(-3-2)(-3-3) (-243)(-2-0)(—2-1)(-2-2)(-2-3)
(x+3)(x+2)(x—1)(x—2)(x-3) (x+3)(x+2)(x—0)(x—2)(x—3)
(0+3)(0+2)(0-1)(0-2)(0-3)  ~ (1+3)(1+2)(1-0)(1-2)(1-3)
(x+3)(x+2)(x-0)(x—-1)(x-3) 176 (x+3)(x+2)(x=0)(x—1)(x=2)
(2+3)(2+2)(2-0)(2-1)(2-3) + (3+3)(3+2)(3-0)(3-1)(3-2) ’
Posté Newtona:—712 + 608(x + 3) — 185(x + 3)(x + 2) + 41(x + 3)(x +
2)x—7(x+3)x+2)x(x—1)+2(x+3)(x + 2)x(x — 1) (x — 2);
Post& kanoniczna2x® — 3x* — x3 — 3x% — 5x + 2.

f(-1=o.
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