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Metody numeryczne2: Metody doktadne

I.  Wiadomosci wstepne

Wymagana jest znajord®nastpujacych pogc:

» wektor, macierz, wyznacznik macierzygdzmacierzy;
* iloczyn skalarny, norma;
* macierz trojlgtna, macierz diagonalna;

oraz umiegtnosci:

* wykonywania operacji elementarnych na wierszachienzyg

» obliczania wyznacznika macierzy oraz wyznaczargduanacierzy;

* wykonywania operacji macierzowych (dodawanie, nemie, transponowanie,
odwracanie);

» okredlania ilosci rozwigzan uktadu rowna liniowych (tw. Kroneckera-Capellego).

Il Zadania

zad. 1) Korzystajc z eliminacji Gaussa rozg#at nastpujace uktady rowna:

( X, — X3+ Xx4=2

a) 2x1 + 2x, +3x3+5x, =1
X1 + 3%, —2x4, =0

\ X, —x3 +3x4=3

(—2x1 + 5x, + 2x3 — 2x, = —1
—X1+ Xp— X3+ x4= 2
3%y — 2%y +2x3+ x4 =-3

\ 2x; —3x, +3x3 +5x, = —

b) 1

zad. 2) Obliczy¢ wyznacznik macierzyi metod, tradycyjry oraz wykorzystuyc schemat
obliczeniowy eliminacji Gaussa.

1 2 1 2

_ 12 -4 -2 1

A=124 1 0 -2

0 3 2 2

zad. 3) Wykorzystupc meto@d Gaussa-Jordana rozwet uktady rowna:

le + x3 - x4 = 0
- zxz + x3 - x4 == _8
a) —x1+ X, —3x3+ 4x,= 8
3x1 - x3 = 5
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Metody numeryczne2: Metody doktadne

_xz + x3 + x4 == 8

b) —X1 - 3X3 — X4 = _15
le + X3 — Xy = 7

3x1 + Xy — 2x3 + 2x4_ = -3

zad. 4) Korzystapc z metody Cholesky’ego rozktadu macierzy na ilocaypacierzy
trojkatnych rozwizat nastpujace uktady rowna:
2% + 2xy — 4x3 +2x4 = =2
2x1+ 3x,— x3+ x4= 0
3) —2x1 + 2x, +15x3 —8x, = 5
5x; + 6x, — 7x3+ 3x4, =-5

—X1 — 2X; + X3 — 3x4 = —
Xy +6x, —5x3+11x, = 1
—2x,+3x3— 5x,= 1
—3x; — 8xy + 6x3 —12x, = 2

b)

zad. 5) Woykorzystupc meto@d Banachiewicza rozweat uktady rowna:

X1 + 4x;= 2

a) X, + 2x3=-1

4x1 +2x, + 24x3= 6
X1— X3 + x3+ x2= 0
b) —X1 +2x; — x3— 2x4 = —1
X1— Xp+2x3— x,= —4

x1 - zxZ - x3 + 7.X4 == 11

zad. 6) Upomdkowa strony algorytmem Page Ranksljesie¢ sktada sj z nasgpujacych
linkow:

a) 1-2,2-32-1;

b) 4-51,2->53,2->43->4 4->2;

C) 1-52,2->3,3-4 4-51,1-42-42-1;

d 1-21-42-12-32-53-13-23-43-55-2;

e) 1-2,2->3, 2-6 3-1,3—->2,3>44->555->56 6-56-1;
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Metody numeryczne2: Metody doktadne

[l Zadania do samodzielnego rozvgzania

zad. 1) Korzystapc z eliminacji Gaussa rozgdaat nastpujace uktady réwna
( 6x1 +3x, +4x3+3x, = 3

2x1 —3x, + 6x3+2x, = 4

4x, +4x; —2x, = 2
\—2x1 +3x, + x3+ x4 =-3

a) <

([ 2x1+ X3 +4x3+2x,= 2
—3x; +2x, +2x3+3x, = 1
—X1 —4x, — 2x3 + x4 = —5
\ 4x; + x, +5x3 —5x, =7

b) <

zad. 2) Obliczy¢ wyznaczniki macierzyd i B metody, tradycyjrg oraz wykorzystujc
schemat obliczeniowy eliminacji Gaussa.

-2 3 1 5 T 55 2 A4

a=|1_=20 =21 p_1|9 5 o -1 -2l
3 1 3 3

a2 1 s [1—1401J

0 1 2 —-1-1

zad.3) Wykorzystupc metod Gaussa-Jordana wyznaézyozwigzania nasfpujacych
uktadow:
—3x1+ Xp +2x3+4x, = 2
2X1 — 2Xx, +3x3 +2x4, = 4

3) X+ X3— X4 =-5
_2x1 + 3x2 - 2x3 + 2x4_ = 1

2x1 + 7x3 + Z.X4 == 5

b) —X1— X3 + X3 + Xg = 3
4x1—3x2— X3 — Xy = 2

3x1 + sz + 3x3 - 2x4_ =-3

zad.4) Rozwigzat nastpujace uktady réwna wykorzystupc meto@d Cholesky’ego:
3x1 - 3x2 + 6x3 + 3x4 = 6
x1+ x2+2x3_3x4:6

a) —x1+ 3x2_ X3_2.X4=1
x1+ xZ+SX3+7X4=2
2x1_2x2+2x3+2x4= 8

b) x1—2x2 +4‘x3+3x4_= 9

_xl - xz +6x3 +6x4 = 12
x1+2xZ_5.X3+5.X4Z 9
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Metody numeryczne2: Metody dokfadne

zad.5)  Wykorzystupc metod Banachiewicza rozwzat uktady rowna:

9x1 - 3x2 + 6x3 = 3
a) —3x1 + 5x2 =3
6x1 + 6x3 =6

xl_xz_z.X3+ x4:

b) _2x1 + 4‘x2 + 6x3 — X4 =

x1—3x2— x3+7x4_=_7

—X1 + 5x2 + 4‘X3 - 3X4_ = 10

zad. 6) Upomdkowa strony algorytmem Page Ranksljesie¢ sktada sj z nasgpujacych

linkdw:
a) 1-2,2-3 2-43-1;

b) 1-2,2-33-1,3-44->1,4-2;
c) 1-41-51-62-12-33-13-55-15-6 6-1, 6>4;

V.
zad. 1)
2 2 11T,
d x=[ -5 0 E]T’
3 3 3
b x=[ 2 -3 3
zad. 2)
detA = —6, detB = 12.
zad. 3)
a) X=1[-3 —-15 -12 8%
1 3 2 11T
b) x=[-5 -3 3
zad. 4)

aX=[-1 0 2 -11%
by X=[1 -1 o 2]

zad. 5)
a X=[-1 0 2%
by X=1[1 3 -1 o]~

zad. 6)
a) (2,1,3=4);
b) (2 =3,1,4);
c) (1,4,6,5,3,2).

Odpowiedzi
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